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 اسمه تعاليب       

 

 

 واحد گرگان     

 

 فرم ارائه پروپوزال پايان نامه 

 

 

 دكتري تخصصي                  دكتري حرفه اي                        كارشناسي ارشد  

 

 و دكتراي تخصصي  دكتراي حرفه اي ،   نامه كارشناسي ارشددرخواست تصويب موضوع پايان

   دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان

 

 نام و نام خانوادگي:                                           شماره دانشجویي:

 

 رشته تحصیلي:                                                 گرایش:

 

  :عنوان تحقيق به فارسي

 

 

 

   :عنوان تحقيق به انگليسي

 

 

 

 تاييد رئيس دانشکده:

 

 

لازم به ذکر است که مسولیت هرگونه اشتباه در درج شماره دانشجویي و همچنین درج ننموودن سسووند موامیلي در 

سروسوزال به عهده دانشجو بوده و دانشجو موظف است که اطلاعات خودرا صحیح وارد نمایود  در صوورت اشوتباه 

 وارد کردن اطلاعات خواسته شده از دماع دانشجو جلوگیری به عمل مي آید 

 

 این قسمت توسط حوزه سژوهش و مناوری دانشگاه تكمیل مي شود   

 شماره: 

 تاریخ: 

 سیوست: 
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 :. اطلاعات مربوط به دانشجو1

  شماره دانشجویي:  نام خانوادگي:   نام:

  گرایش: رشته تحصیلي: 

   دانشكده: مقطع: 

 تاریخ و سال ورود:  دوره:  

 تلفن:             نشاني سستي:

 
 

  نشاني سستي در شهرستان:
 تلفن:             

 

 

 

 

 

 اطلاعات مربوط به استاد راهنما -2

 : 1استاد راهنمای
  : شماره شناسنامه   نام خانوادگي:  نام: 

 :دانشگاهي آخرین مدرك تحصیلي محل تولد:  سال تولد:

 :حوزوی                              

 سمت:   تخصص: رتبه دانشگاهي:  

                                                                    کارشناسي  ارشد نوات تدریس س

 دکترا                                 

 مدعو       نیمه وقت     نحوه همكاری: تمام وقت         

 نشاني: 

 

 

 تلفن: 

 کد ملي: 

ها تحویوول در صورتیكه استاد راهنما از اساتید واحد نمي باشد حتما باید مدارك ذیل ضمیمه سروسوزال باشد و یا مستقیما به دمتر امور سایان نامه 

 گردد  در غیر اینصورت کد سایان نامه صادر نمي گردد 

رزومه سژوهشي در یک صفحه  -5تصویر شناسنامه   -4تصویر کارت ملي  -3تصویر آخرین مدرك تحصیلي  -2تصویرآخرین حكم کارگزیني  -1

 صفحه اول دمترچه بیمه -7شماره حساب سیبا)حتما بانک ملي(   -6

باشند پيش از پذيرش دانشجو، به سقف ظرفيت خود توجه نمايد تااا از بااروز تاارخير در تصااويب اساتيد محترم راهنما و مشاور موظف مي

نامه/ رساله جلوگيري گردد. مسئوليت كنترل اين ظرفيت پروپوزال در گروه، دانشکده و معاونت پژوهش و فناوري و در نهايت اخذ كد پايان

 باشد.در زمان تصويب موضوع در گروه آموزشي بر عهده مدير محترم گروه مي
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 : 2استاد راهنمای
 :  شماره شناسنامه  نام خانوادگي:   نام: 

 :دانشگاهي آخرین مدرك تحصیلي محل تولد:  سال تولد:

 :حوزوی                              

 سمت:   تخصص: رتبه دانشگاهي:  

                                                                    کارشناسي  ارشد سنوات تدریس 

 دکترا                                 

 مدعو       نیمه وقت     نحوه همكاری: تمام وقت         

 نشاني: 

 

 

 تلفن: 

 کد ملي: 

ها تحویوول در صورتیكه استاد راهنما از اساتید واحد نمي باشد حتما باید مدارك ذیل ضمیمه سروسوزال باشد و یا مستقیما به دمتر امور سایان نامه 

 گردد  در غیر اینصورت کد سایان نامه صادر نمي گردد 

رزومه سژوهشي در یک صفحه  -5تصویر شناسنامه   -4تصویر کارت ملي  -3تصویر آخرین مدرك تحصیلي  -2تصویرآخرین حكم کارگزیني  -1

 صفحه اول دمترچه بیمه -7شماره حساب سیبا)حتما بانک ملي(   -6

باشند پيش از پذيرش دانشجو، به سقف ظرفيت خود توجه نمايد تااا از بااروز تاارخير در تصااويب اساتيد محترم راهنما و مشاور موظف مي

نامه/ رساله جلوگيري گردد. مسئوليت كنترل اين ظرفيت پروپوزال در گروه، دانشکده و معاونت پژوهش و فناوري و در نهايت اخذ كد پايان

 باشد.در زمان تصويب موضوع در گروه آموزشي بر عهده مدير محترم گروه مي

 :استادان مشاور  استاد يا . اطلاعات مربوط به3

 :1استاد مشاور 

 :  شماره شناسنامه  نام خانوادگي:   نام: 

 :دانشگاهي آخرین مدرك تحصیلي محل تولد:  سال تولد:

 :حوزوی                              

 سمت:   تخصص: رتبه دانشگاهي:  

                                                                    کارشناسي  ارشد سنوات تدریس 

 دکترا                                 

 مدعو       نیمه وقت     نحوه همكاری: تمام وقت         

 نشاني: 

 

 

 تلفن: 

 کد ملي: 

ها تحویوول در صورتیكه استاد راهنما از اساتید واحد نمي باشد حتما باید مدارك ذیل ضمیمه سروسوزال باشد و یا مستقیما به دمتر امور سایان نامه 

 گردد  در غیر اینصورت کد سایان نامه صادر نمي گردد 

رزومه سژوهشي در یک صفحه  -5تصویر شناسنامه   -4تصویر کارت ملي  -3تصویر آخرین مدرك تحصیلي  -2تصویرآخرین حكم کارگزیني  -1

 صفحه اول دمترچه بیمه -7شماره حساب سیبا)حتما بانک ملي(   -6

باشند پيش از پذيرش دانشجو، به سقف ظرفيت خود توجه نمايد تااا از بااروز تاارخير در تصااويب اساتيد محترم راهنما و مشاور موظف مي

نامه/ رساله جلوگيري گردد. مسئوليت كنترل اين ظرفيت پروپوزال در گروه، دانشکده و معاونت پژوهش و فناوري و در نهايت اخذ كد پايان

 باشد.در زمان تصويب موضوع در گروه آموزشي بر عهده مدير محترم گروه مي
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 :2استاد مشاور 

 :  شماره شناسنامه  نام خانوادگي:   نام: 

 :دانشگاهي آخرین مدرك تحصیلي محل تولد:  سال تولد:

 :حوزوی                              

 سمت:   تخصص: رتبه دانشگاهي:  

                                                                    کارشناسي  ارشد سنوات تدریس 

 دکترا                                 

 مدعو       نیمه وقت     نحوه همكاری: تمام وقت         

 نشاني: 

 

 

 تلفن: 

 کد ملي: 

ها تحویوول در صورتیكه استاد راهنما از اساتید واحد نمي باشد حتما باید مدارك ذیل ضمیمه سروسوزال باشد و یا مستقیما به دمتر امور سایان نامه 

 گردد  در غیر اینصورت کد سایان نامه صادر نمي گردد 

رزومه سژوهشي در یک صفحه  -5تصویر شناسنامه   -4تصویر کارت ملي  -3تصویر آخرین مدرك تحصیلي  -2تصویرآخرین حكم کارگزیني  -1

 صفحه اول دمترچه بیمه -7شماره حساب سیبا)حتما بانک ملي(   -6

باشند پيش از پذيرش دانشجو، به سقف ظرفيت خود توجه نمايد تااا از بااروز تاارخير در تصااويب اساتيد محترم راهنما و مشاور موظف مي

نامه/ رساله جلوگيري گردد. مسئوليت كنترل اين ظرفيت پروپوزال در گروه، دانشکده و معاونت پژوهش و فناوري و در نهايت اخذ كد پايان

 باشد.در زمان تصويب موضوع در گروه آموزشي بر عهده مدير محترم گروه مي

 

 نامه. اطلاعات مربوط به پايان 4

 نامه:الف: عنوان سایان -1

 شووده توسووط الگوووریتم گووری خاکسووتری بووا جهووش تكووامليبهینه  Autoencoder بندی آلزایمر با استفاده ازکاهش ابعاد و طبقه 

(EGWO) 
 

 

  4عملي             3کاربردی           2نظری           1:   بنیادینوع کار تحقیقاتيب: 

 

 نامه: پ: تعداد واحد سایان

 ت: سرسش اصلي تحقیق )مسأله تحقیق(:

 

 

 

 
پردازد و به توسعه  ها ميها و نظريهها و روابط بين متغيرها، اصول، قوانين و ساخت يا آزمايش تئوري . تحقيق بنيادي پژوهشي است كه به كشف ماهيت اشياء پديده1

 نمايد.مرزهاي دانش رشته علمي كمك مي 

 شود. اي انجام مي كند و بر پايه مطالعات كتابخانه هاي استدلال و تحليل عقلاني استفاده مي . تحقيق نظري: نوعي پژوهش بنيادي است و از روش 2

ها، ابزارها، وسايل، توليدات، ساختارها و  . تحقيق كاربردي: پژوهشي است كه با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادي به منظور بهبود و به كمال رساندن رفتارها، روش 3
 شود. الگوهاي مورد استفاده جوامع انساني انجام مي 

 شود.. تحقيق عملي: پژوهشي است كه با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادي و با هدف رفع مسائل و مشكلات جوامع انساني انجام مي 4
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های تحقیق، های مجهول و مبهم و متغیرهای مربوط به سرسش)تشریح ابعاد، حدود مسأله، معرمي دقیق مسأله، بیان جنبه   . بيان مسرله5

 :منظور تحقیق(
 

ویژه در سالمندان شیوع بالایي دارد و باعث برنده عصبي است که به های تحلیلترین بیماریترین و شایعیكي از مهم 1بیماری آلزایمر

تشخیص زودهنگام این بیموواری از اهمیووت بووالایي برخوووردار اسووت، زیوورا   [1]  2شودکاهش تدریجي توانایي شناختي و حامظه مي

با   [2] های حمایتي، کند کردن روند سیشرمت بیماری و بهبود کیفیت زندگي بیماران نقش مؤثری ایفا کندتواند در طراحي درمانمي

های اصلي علوم اعصاب و بینووایي ماشووین اسووت، زیوورا تغییوورات موقع آلزایمر همچنان یكي از چالشاین حال، تشخیص دقیق و به 

سووختي قابوول هووای سوونتي به ساختاری و عملكردی مغز در مراحل اولیه بیماری بسیار ظریف، غیرخطي و چندبعدی بوده و با روش

ابزارهای قدرتمندی برای مطالعووه تغییوورات سوواختاری و  4fMRI و 3MRI های تصویربرداری مغزی مانند  داده[3] شناسایي هستند

هووا منجوور بووه سیچیوودگي و حجم زیوواد بوووده و سووردازش مسووتقیم آن 5ها دارای ابعاد بسیار بالا، اما این داده[4] عملكردی مغز هستند

   .[5] شودهای یادگیری ماشین ميدر مدل 6برازشمحاسباتي و احتمال بیش

ی های خطي، با وجود سادگي، در استخراج الگوهای غیرخطي و سیچیوودهیا تحلیل مؤلفه  7PCAهای مرسوم کاهش ابعاد مانند روش

عنوان ابووزاری قدرتمنوود در بووه  8های عصووبي خودرمزگوو ار  در مقابوول، شووبكه [6] های مغزی عملكرد محدودی دارندموجود در داده

  [7] اندها مطرح شدهدار از دادههای غیرخطي، مشرده و معنيیادگیری نمایش

Autoencoder  های ورودی با ابعاد بالا را به یک نمایش که داده 9رمزگ ار :یک شبكه عصبي عمیق متشكل از دو بخش اصلي است

ایوون مراینوود   کند داده اولیووه را بازسووازی نمایوودکه از روی این نمایش مشرده تلاش مي 10رمزگشا کند وبعد نگاشت ميمشرده و کم

های غیرضروری یا های اصلي داده را بیاموزد و در عین حال ویژگيطور خودکار الگوهای سنهان و ویژگيشود که شبكه به باعث مي

هووای غیرخطووي و معنووادار از ابزاری قدرتمند برای کوواهش ابعوواد و اسووتخراج نمایش  Autoencoderنویزی ح ف شوند  بنابراین،  

انتخوواب و تنظوویم سوواختار  Autoencoder   با این وجود، چالش اصلي در استفاده از[8] های سیچیده مانند تصاویر مغزی استداده

( و همچنین سارامترهای بهینووه آموووزش )ماننوود 13ساز، نوع تابع معال12، عمق شبكه 11ها در لایه میانيمناسب شبكه )مانند تعداد نرون

بر است و در بسیاری از موارد منجر به صورت دستي دشوار و زمان  تعیین این مقادیر به [9] ( است15و تعداد تكرارها  14نرخ یادگیری

 .[10] شودنتایج غیربهینه مي

  یكي [11]  شودسیشنهاد مي Autoencoder سازیهای تكاملي و مراابتكاری در بهینه برای غلبه بر این محدودیت، استفاده از الگوریتم

هووا در شووكار، مراینوود با الهام از رمتووار اجتموواعي گریاست که  16های سرکاربرد در این زمینه، الگوریتم گری خاکستریاز الگوریتم

 

 
1 Alzheimer’s Disease (AD) 
2 Neurodegenerative disease 
3 Magnetic Resonance Imaging (MRI) 
4 Functional Magnetic Resonance Imaging (fMRI) 
5 High Dimensionality 
6 Overfitting 
7 Principal Component Analysis (PCA) 
8 Autoencoder 
9 encoder    
10  decoder 
11 Number of neurons in the hidden layer 
12 Network depth 
13 Type of activation function 
14 Learning rate 
15 Number of epochs 
16 Grey Wolf Optimizer (GWO) 
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وجو دچووار همگرایووي معمووولاد در اواخوور جسووت GWO یی سایه با این حال، نسخه   [12] کندسازی ميوجوی بهینه را مدلجست

به همین دلیل، نسخه  .شودمي 2ی سراسریکند، که این موضوع مانع از دستیابي به بهینه گیر مي  1های محليزودرس شده و در کمینه 

تا بخشي از  مي شود ستفادها، 4ر این نسخه، از جهش تكامليد مي شود معرمي  3گری خاکستری با جهش تكامليتری به نام سیشرمته 

ین رویكرد تنوع جمعیت را امزایش داده، قابلیت ا  روزرساني شوندشده به ها در هر نسل با تغییرات تصادمي یا هدایتجمعیت گری

بووا   EGWOعبارت دیگر،به   کندهای محلي جلوگیری ميبخشد و از محصور شدن در کمینه کاوش در مضای سارامترها را بهبود مي

، یووک روش تطبیقووي و سویووا بوورای بهینووه سووازی ارایووه مووي 5و عملگرهای جهش الگوریتم ژنتیک  GWOتلفیق رمتار سلسه مراتبي

 .[13]دهد

، EGWO  شووده توسووطبهینه   Autoencoderگیووری از یووک توان بووا بهرهبنابراین، مسأله اصلي این سژوهش آن است که چگونه مي

تفسیر باشند و هم دقووت شده هم از نظر علمي قابلهای استخراجای انجام داد که ویژگيگونه های مغزی را به مرایند کاهش ابعاد داده

سارامترهای   EGWO در این چارچوب،  [14] مراهم کنند  (6MCI  ،ADسالم،  ) بندی مراحل مختلف بیماری آلزایمربالایي در طبقه 

صووورت خودکووار سووازی( را به های سنهان و توابع معالها، لایه )مانند نرخ یادگیری، تعداد نرون Autoencoder ساختاری و آموزشي

 ی یک موودل ترکیبوويطور خلاصه، هدف این سژوهش توسعه به   شودسازی ميترتیب مرایند آموزش شبكه بهینه کند و بدینتنظیم مي

EGWO-Autoencoder-Classifier   هایاست که بتواند ضمن کاهش مؤثر ابعاد داده   MRI بندی مراحل آلزایمر را با دقت، ، طبقه

 .[15] های موجود انجام دهدحساسیت و سایداری بالاتری نسبت به روش

برازش است  متغیرهووای مووؤثر شووامل و جلوگیری از بیش Autoencoder یابهام اصلي در این تحقیق مربوط به تعیین ساختار بهینه 

صورت تطبیقي ساز، عمق شبكه و سایر سارامترهای آموزشي هستند که باید به های لایه میاني، نرخ یادگیری، نوع تابع معالتعداد نرون

همچنین میزان بهبود دقت، حساسیت، و سایداری مدل سیشنهادی در مقایسووه بووا سووایر   [16] تنظیم شوند EGWO و خودکار توسط

  .[17] شودهای قابل بررسي در این سژوهش محسوب مياز جنبه  (PCA و  AE+PSO ،AE+WOA نظیر) هاالگوریتم

 

)بیان مختصر سابقه تحقیقات انجام شده دربارة موضوع و نتایج به دست آمده در داخل و خارج از کشور   پژوهش  نهيشيپ  و  . سوابق6

 نظرهای علمي موجود دربارة موضوع تحقیق(

  را معرمي کردند که با عنوان الگوریتم( 8GWO) ای بهبودیامته از الگوریتم گری خاکستری، نسخه  ]18[( 8201و همكاران )7لونگ 

9EEGWO   مي اکتشاف  .شودشناخته  توانایي  ارتقای  سژوهش،  این  جست   10هدف  مضای  در  در  امتادن  گیر  از  جلوگیری  و  وجو 

این مطالعه، سژوهشگران یک معادله مشاهده مي  GWO های محلي بود؛ مشكلي که در نسخه اصليکمینه  روزرساني ی به شود  در 

ارائه دادند که در آن، علاوه بر سه گری برتر از میان جمعیت برای هدایت  (δ و   α  ،β)   موقعیت جدید  از یک گری تصادمي   ،

جست مي مرآیند  استفاده  مضای وجو  از  جدید  مناطق  کشف  توانایي  بهبود  و  جمعیت  در  تنوع  امزایش  باعث  تغییر  این  شود  

حفظ شود     11برداری و بهره  معرمي شد تا تعادل میان اکتشاف  aوجو شد  همچنین یک استراتژی کنترل غیرخطي برای سارامترجست

 

 
1 Local minima 
2 global optimum 
3 Enhanced Grey Wolf Optimizer (EGWO) 
4 Evolutionary Mutation 
5 Genetic Algorithm 
6 Mild Cognitive Impairment (MCI) 
7  Long, et al 
8 Grey Wolf Optimizer 
9 Exploration-Enhanced Grey Wolf Optimizer 
10 exploration 
11 exploitation 
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و   GWO نسبت به نسخه اصلي EEGWO تابع معیار و چهار مسئله مهندسي نشان داد که الگوریتم  23ها بر روی  نتایج آزمایش

نسخه  اصلاحسایر  داردهای  بهتری  عملكرد  سایداری  و  نظر دقت، سرعت همگرایي  از  توسعه   .شده،  در  مهمي  نقش  سژوهش  این 

جست   مراابتكاری   هایالگوریتم میان  سویا  تعادل  ایجاد  با  زیرا  است،  کرده  الگوریتمایفا  است  توانسته  متمرکز،  و  گسترده     وجوی 

GWO   سازی با ابعاد بالا کارآمدتر سازدرا برای حل مسائل بهینه. 

برای انتخاب ویژگي و کاهش   ی استفاده از خودرمزگ ارهاهای مؤثر در زمینه یكي از نخستین سژوهش   ]19[  (2018) 1و همكاران هان

را ارائه کردند  آنان در این سژوهش، روشي با نام    2های سزشكي و تصویربرداری مغزیی دادهویژه در حوزههای سرحجم، به داده ابعاد

در این روش،   .شودبرای انتخاب ویژگي محسوب مي   یشنهاد دادند که یک روش غیرنظارتيس 3انتخاب ویژگي مبتني بر خودرمزگ ار 

های مهم ای از ویژگي ی رمزگ ار استفاده شد تا زیرمجموعه های لایه بر روی وزن 5سازیهمراه با منظم  4از رگرسیون خودرمزگ ار 

بود؛ بدین معنا که    ویژگي  انتخاب  با  هازمان مرایند بازسازی دادهشناسایي و انتخاب گردد  نوآوری اصلي این سژوهش در ترکیب هم

نه  دادهمدل  مي تنها  بازسازی  را  به ها  بلكه  ویژگيکرد،  خودکار  ویژگي طور  تنها  و  ح ف  را  غیرضروری  را حفظ  های  کلیدی  های 

تازه   .نمودمي مسیر  ویژگي ای در حوزهاین رویكرد،  انتخاب  بهره ی  با  مؤثر  و  های  کرد  ایجاد  عمیق  یادگیری  ساختارهای  از  گیری 

 .کار رمتهای سیچیده به تر در تحلیل دادههای سیشرمته ی مدلای برای توسعه عنوان سایه به 

بتني  ]20[(  2019و همكاران )  6عبید  به نام خودکارساز  را معرمي کردند که یک رویكرد بدون نظارت و کاملاد  (7CAE)  روشي 

ویژگي قابل انتخاب  برای  دادهتمایز  بازسازی  و  جهاني  به های  روش  این  همهاست   ویژگي طور  و  زمان  انتخاب  را  اطلاعاتي  های 

ویژگيداده این  از  را  ميهای ورودی  بازسازی  انتخاب  CAE  .کندها  یک لایه  به از  بتني  شبكه عصبي    8عنوان رمزگ ار گر  یک  و 

به  مي   9عنوان رمزگشااستاندارد  انتخاب استفاده  بهرهکند  لایه  با  بتني  بتني گر  تصادمي  متغیرهای  از  بازسارامترسازی    10گیری  ترمند  و 

انتخاب ویژگي 11تمایز قابل امكان  انتخاب  .کندهای گسسته را مراهم مي ،  به در طول آموزش، دمای لایه  یابد تا  تدریج کاهش مي گر 

از ویژگي  انتخاب شود  در زمان آزمایش، ویژگيتعداد مشخصي  انتخاب ها  بازسازی سایر دادههای  استفاده شده برای  های ورودی 

ها را انتخاب ای کوچک از ژنژن انساني، زیرمجموعه   20,000با    12ی بیان ژن داده  در مجموعه   CAEنتایج نشان داد که   .شوندمي

ژن بیان  دقیق  استنتاج  امكان  که  باقي کرد  هزینه های  و  ساخت  مراهم  را  اندازهمانده  تا  های  را  داد  20گیری  کاهش   .درصد 

سیاده قابل  استاندارد  امزودن چند خط کد به یک خودکارساز  با  از محدودیتاین روش  به هزینه مي  CAE هایسازی است   توان 

سژوهش کرد   اشاره  عملي  کاربردهای  در  اعتبارسنجي  به  نیاز  و  بالا  مي محاسباتي  آینده  ازهای  حوزه CAE توانند  مانند  در  هایي 

 

 
1 Han, K, et al 
2 Brain Imaging 
3 AutoEncoder Feature Selector; AEFS 
4 Autoencoder Regression 
5 Regularization 
6 Abid 
7 Concrete Autoencoder 
8 Encoder 
9 Decoder 
10 Concrete random variables 
11 Reparameterization trick 
12 Gene expression dataset 
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 .شناسایي تصویر و گفتار بهره ببرند

F-2بیني تشخیص بیماری آلزایمر با استفاده از  در سژوهشي با عنوان مدل یادگیری عمیق برای سیش    ]21 [(2019) 1دوکه و سبای 

FDG  صورت مستقیم به معرمي کردند  در این روش، مرایند انتخاب ویژگي به  3الگوریتمي نوآورانه با نام انتخاب ویژگي آگنوستیک

منظم ی خودرمزگ ارشبكه  نوع  چندین  و  شد  ساختاری واگ ار  به  4سازی  آن  کارایي  بهبود  شدبرای  گرمته  منظم   .کار  ها سازیاین 

س یری  ی قوت اصلي این الگوریتم، امزایش انعطاف نقطه   .بودند 7و متغیرهای کمكي  6، گرادیان رمزگ ار5ها   شامل محدودسازی وزن

ای که توانست عملكرد شبكه را در تشخیص الگوهای سنهان در گونه های سیچیده بود، به های معنادار و مؤثر در دادهدر انتخاب ویژگي 

   .های سزشكي به شكل چشمگیری بهبود بخشدداده

ارائه  )10GWO-VW (سازی گری خاکستری یامته از الگوریتم بهینه در سژوهش خود یک الگوریتم بهبود  ]22[(  2019)  9و ژائو  8گائو

ها لحاظ شود  به این منظور، وجوی آنهای خاکستری باید در مرآیند جستمراتب اجتماعي گری ها مرض کردند که سلسله دادند  آن

کنترلي معرمي  اوزان متغیری برای موقعیت سارامتر  بتا و دلتا در نظر گرمته شد  همچنین، یک معادله کاهشي نمایي برای  آلفا،  های 

سیشنهادی عملكرد   VW-GWO سازی نشان داد که الگوریتمنتایج شبیه   .های محلي کاهش یابدگردید تا احتمال گرمتار شدن در بهینه 

های بیونیک دارد  این الگوریتم همچنین توانایي بالایي در حل مسائل با  و سایر الگوریتم  GWO بهتری نسبت به الگوریتم استاندارد

ها و سارامتر کنترلي آن  ، تغییراتي در نحوه محاسبه موقعیت گریGWO  ابعاد زیاد نشان داده است  سژوهشگران برای بهبود الگوریتم

های محلي شده است  در مجموع،  اعمال کردند  این تغییرات موجب امزایش سرعت همگرایي و کاهش احتمال گرمتار شدن در بهینه 

 .شده استهای مقایسه نسبت به سایر الگوریتم  VW-GWO ها بیانگر برتری الگوریتمسازینتایج شبیه 

و بهبودنسخه     ]23 [( 2020)  11همكاران   عبدالباسط  خاکستری ای  الگوریتم گری  از  عنوان   یامته  دادند  هدف   12TMGWOبا  ارائه 

تواند باعث کاهش کارایي  ها مي های با ابعاد بالا بود؛ زیرا ابعاد زیاد دادهدر داده 13ا هاصلي این مطالعه، بهبود مرآیند انتخاب ویژگي 

الگوریتم را    17برداری ، قابلیت بهره  16 در این روش، نویسندگان با استفاده از دو ماز جهش  .شود  15بندی و طبقه  14کاوی های دادهمدل

جهش دوم برای  ،ودبندی حفظ ششده در حالي که دقت طبقه های انتخابماز جهش اول با هدف کاهش تعداد ویژگي :امزایش دادند

است، مضای   18از آنجا که انتخاب ویژگي یک مسئله باینری   .توانند دقت مدل را امزایش دهندهای مفید جدید که مي امزودن ویژگي 

 

 
1 Doquet, A., & Sebag, M 
2 disease by using 18F-FDG (NeurIPS) 
3 Agnostic Feature Selection - AgnoS 
4 Structural Regularization 
5 Weight Regularization 
6 Encoder Gradient Regularization 
7 Auxiliary Variables Regularization 
8 Gao 
9 Zhao 
10 Variable Weights Grey Wolf Optimizer 
11 Abdel-Basset, et al 
12 Two-phase Mutation Grey Wolf Optimizer 
13 Feature Selection 
14 Data Mining 
15 Classification 
16Two-phase Mutation 
17 Exploitation 
18 Binary Problem 
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به مضای باینری تبدیل شد  برای ارزیابي عملكرد الگوریتم، از روش   1با استفاده از تابع سیگموید   GWOجستجوی سیوسته الگوریتم 

¹² based Feature Selection-Wrapper   2 بند  همراه با طبقهNN-k   3 و اعتبارسنجي متقاطعfold-K  برازش  استفاده شد تا از بیش

آزمون روی    .جلوگیری گردد از  استاندارد  35نتایج حاصل  الگوریتم UCI دیتاست  که  داد  سایر     TMGWOنشان  با  مقایسه  در 

بندی، نرخ کاهش ویژگي و سایداری  از نظر دقت طبقه   Bat Algorithm 7, WOA6, MVO5, FA4PSO ,های مطرح مانندالگوریتم

دارد بهتری  مي  .عملكرد  نشان  زیرا  دارد  زیادی  اهمیت  سژوهش  ترکیب  این  ميبا جهش   GWOدهد  هدممند  به های  طور تواند 

 .بندی شودهای مؤثرتر در مسائل طبقه را بهبود بخشد و منجر به انتخاب ویژگي  8برداریو بهره ف توجهي تعادل میان اکتشاقابل

توآن مین  برای رتبه مرحله روشي دو  ]24 [(2021)  9و همكاران  مام  ویژگيای  مدل  10هابندی  بر  وزن  های خودکارسازمبتني  های  و 

های  این سژوهش از داده  .طراحي شده است 12PET  با استفاده از تصاویر بندی بیماری آلزایمرسیشنهاد کردند که برای طبقه  11اتصال

  242بیمار مبتلا به آلزایمر و   237از    13PET-FDG  تصویر  479بهره برد که شامل    ابتدایي طرح تصویربرداری عصبي بیماری آلزایمر 

   softmaxدر مرحله نخست، چندین مدل خودکارساز آموزش داده شدند و با استفاده از تابع    .بود   ( NCمرد سالم )کنترل نرمال یا  
در شبكه ارزیابي شود  در مرحله   14قههای اتصال استخراج شد تا میزان مشارکت هر ناحیه مورد علاتنظیم دقیق گردیدند  سپس وزن

برتر رتبه  از مرحله اول برای تحلیل دادهبندیدوم، نواحي  کننده ماشین بردار بندیهای چندمنظره ترکیب شدند و به یک طبقه شده 

انجام شودوارد گردیدند تا طبقه   15سشتیبان امراد سالم  بیماران آلزایمری در مقابل  با رویكردهای    .بندی نهایي  این روش در مقایسه 

عملكرد بهتری داشت و با   18و و لاس  17سازی اطلاعات متقابل شرطي ، بیشینه score-T،  16ها نظیر امتیاز میشر بندی ویژگيسنتي رتبه 

از   به دقتي معادل    18استفاده  برتر،  یامتدر طبقه   ٪53 93ناحیه  برتر نشان داد که نواحي اطلاعاتي    20تحلیل    .بندی دست  ناحیه 

   FDG-PET های سیشین مرتبط با ساتولوژی آلزایمر در تصاویرهای سیشاني و گیجگاهي قرار دارند که با یامته کلیدی عمدتاد در لب
به    همخواني دارد از معماریاین مطالعه تأکید کرد که  استفاده  با یک  جای  سیچیده خودکارساز، چندین مدل خودکارساز ساده  های 

سایه بندی ویژگي طور مؤثری وظیفه رتبه توانند به ی مخفي مي لایه  بر  این رویكرد  از  ها را انجام دهند   استفاده  سیشین در  ی کارهای 

اتصال برای سنجش اهمیت ویژگي وزن از مقداردهي تصادمي در روشهای  ناسایداری ناشي  های  ها استوار و در عین حال مشكل 

های  ی خاص و نیاز به تعیین بهینه داده توان به وابستگي به مجموعه های این سژوهش مي از محدودیت .کندای را برطرف مي شبكه تک

های آینده سیشنهاد کردند که این روش  های خودکارساز اشاره کرد  سژوهش وجو و حداقل تعداد مدلی جست سارامترهایي مانند دامنه 

 

 
1 Sigmoid Function 
2 k-Nearest Neighbor (k-NN) 
3 K-fold Cross Validation 
4 Particle Swarm Optimization 
5 Firefly Algorithm 
6 Multi-Verse Optimizer 
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16 Fisher Score 
17 Conditional Mutual Information Maximization – CMIM 
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 .س یری آن بهبود یابدهای دیگر آزمایش شود تا قابلیت تعمیم دادهروی مجموعه 

های مغز و شبكه  2MRI  با استفاده از تصاویر  ر بیني بیماری آلزایم ی خود رویكردی نوین برای سیش در مطالعه   ]25 [( 2021)  1بهات

عمیق  کانولوشني  توسعه  3عصبي  تحقیق،  این  اصلي  است  هدف  داده  ویژگي ارائه  شناسایي خودکار  به  قادر  که  است  مدلي  های  ی 

با آلزایمر در تصاویر از داده  .باشد MRI مرتبط  استفاده  با  سیشنهادی  سایگاه  مدل  از  آموزش داده شده    Kaggleدادههای تصویری 

را شناسایي کرده و به تشخیص زودهنگام بیماری کمک کند    MRI های سیچیده موجود در تصاویرتواند ویژگياست  این مدل مي 

بیني بیماری آلزایمر  های عصبي کانولوشني عمیق موجب بهبود قابل توجهي در دقت سیشدهند که استفاده از شبكه نتایج نشان مي

به   .شودمي سژوهش  زمینه این  در  محققاني که  و  سزشكان  برای  بیماری ویژه  مي  4های عصبي ی تشخیص خودکار  مفید  معالیت  کنند، 

 .مورد استفاده قرار گیرد 5عنوان ابزاری کمكي در مرآیند تشخیص بالیني تواند به است و مي 

در  8ها بندی ناهنجاریبرای تقسیم  7ی بعدای را ارائه دادند که به کاربرد یادگیری عمیق سه مطالعه   ]62[(  2021)  6همكاران   و  بِنگس

به  MRI  تصاویر این سژوهش، توسعه مي 9شدهصورت غیرنظارتمغز  بتواند ناهنجاریسردازد  هدف  های مغزی را ی روشي بود که 

بهره بردند که به    Spatial Erasing در این تحقیق، سژوهشگران از تكنیكي به نام    .تشخیص دهد  10های دستيبدون نیاز به برچسب

وادار کند  این   های مهم و ساختاری های تصادمي از تصویر را ح ف کرده و شبكه را به استخراج ویژگي دهد ناحیه مدل اجازه مي 

بتواند ناهنجاری سیچیدهروش موجب شد که مدل  های ی مغزی را به شكل مؤثر شناسایي و تفكیک کند، حتي در غیاب دادههای 

منجر به بهبود  Spatial Erasing راه با تكنیکهم  11ی بعدهای عصبي عمیق سه نتایج نشان داد که استفاده از شبكه ل   دار کامبرچسب

این مطالعه اهمیت    .شودمي  یهای دوبعدهای سنتي یا شبكه نسبت به روش MRI هایبندی ناهنجاریدقت و کارایي مدل در تقسیم 

گ اری دستي  و کاهش وابستگي به برچسب  12های نوروانیجینگ شده و یادگیری عمیق سیشرمته برای تحلیل دادههای غیرنظارتروش

مغز ارائه داده است    MRIها در تصاویر برای شناسایي ناهنجاری 13در نهایت، این سژوهش یک چارچوب نوآورانه  .کندبرجسته مي 

مي  سایه که  عنوان  به  بیماریتواند  در تشخیص  آینده  تحقیقات  برای  سیش   های عصبيای  بیماریو  سیشرمت  قرار    بیني  استفاده  مورد 

 .گیرد

همكاران  کوی لاسو   ]72[(  2021)   14و  تطبیقي  لجستیک  رگرسیون  عنوان  با  ترکیبي   16ذرات  ازدحام   سازیبهینه   بر   مبتني   15مدلي 

(PSO-ALLR)    بیماری آلزایمر به در سال   .ارائه کردند برای تشخیص زودهنگام  یادگیری ماشینکارگیری روش های اخیر،  و   های 

، توجه بسیاری از سژوهشگران  17درآمد آن یعني اختلال خفیف شناختي ی سیشو مرحله آلزایمر   در تشخیص های مراابتكاریالگوریتم

 MRIیهاهای متعدد، غیرمرتبط و تكراری در دادههای اصلي در این حوزه، وجود ویژگي یكي از چالش  .را به خود جلب کرده است

مدل   کاهش دقت  باعث  که  است  طبقه بیماران  ميهای  مدلبه   .شودبندی  مشكل،  این  بر  غلبه  مرحله   PSO-ALLR منظور  در دو 
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های زائد شناسایي  شود تا ویژگي کار گرمته مي وجوی سراسری به برای انجام جست  PSOی نخست، الگوریتمدر مرحله  :طراحي شد

مرحله  در  عنوان یک جست  Adaptive LASSO Logistic Regressionی دوم، روش  و ح ف شوند؛ سپس  محلي  به  وجوی 

نمونه از  197ها بر روی آمده از آزمایشدستنتایج به   کندبندی انتخاب ميهای مؤثر و مرتبط را برای طبقه بهینه عمل کرده و ویژگي

 برای  ٪ 2HC  ،84 81 از    ADبرای تفكیک  ٪27 96دقتي برابر با   ALLR-PSO نشان داد که روش   1ADNI سایگاه    MRIهایداده

MCI   از  HC   و میان    13٪ 76،  تمایز  است    4sMCIو     3cMCIبرای  آورده  دست  ترکیب    .به  که  است  آن  بیانگر  نتایج  این 

های تشخیص زودهنگام تواند نقش مؤثری در بهبود دقت و کارایي مدل مي  LASSO با انتخاب ویژگي  PSO سازی سراسریبهینه 

 .آلزایمر ایفا کند 

در تشخیص بیماری   هابندی ویژگي برای رتبه  رروشي مبتني بر خودرمزگ ا  ]82[   (2120) 5و همكاران   ای نوآورانه، سوكدر مطالعه 

سوزیترون آلزایمر توموگرامي گسیل  تصاویر  از  استفاده  کردند 6با  داده  .ارائه  ابعاد  کاهش  از  سژوهش،  این  شناسایي  به    هادر  منظور 

استفاده شد  همچنین، بهره ویژگي  از ناحیه های معنادار  امزایش چشمگیر  برای استخراج ویژگي  7های مورد علاقهگیری  به  ها، منجر 

های نوآوری اصلي این سژوهش در ترکیب مدل خودرمزگ ار با الگوریتم  .دقت مدل در تفكیک بیماران آلزایمر از امراد سالم گردید

را نیز کاهش داد    بندی را بهبود بخشید، بلكه سیچیدگي محاسباتي تنها دقت طبقه ای که مدل سیشنهادی نه گونه بود؛ به  انتخاب ویژگي 

 .هستند های تصویربرداری سزشكيدر تحلیل داده رتنظای ستانسیل بالای یادگیری بدون دهندههای حاصل، نشان یامته 

سردازد  و کاربردهای آن مي  سازی گری خاکستری ای را ارائه دادند که به بهبود الگوریتم بهینه مطالعه   ]92[(  2022)   8و همكاران  هو

الگوریتم  از  یكي  خاکستری  گری  مراابتكاریالگوریتم  سلسله  های  و  شكار  رمتار  اساس  بر  که  گری است  اجتماعي  در مراتب  ها 

ای یامته ی بهبوددر این سژوهش، محققان نسخه   .گیردسازی سیچیده مورد استفاده قرار مي طبیعت طراحي شده و برای حل مسائل بهینه 

برای امزایش دقت و  ید های جدگیری از مكانیزمو بهره روزرساني موقعیترا معرمي کردند که با اصلاح مرآیند به  GWO از الگوریتم

بهینه  عملكرد  همگرایي،  نسخه سرعت  به  نسبت  را  مي سازی  ارتقا  اصلي  یامته    دهدی  بهبود  الگوریتم  که  داد  نشان  گری  نتایج  ی 

بهینه  با مضای جستجوی چندبعدیخاکستری قادر است مسائل  الگوریتم  9سازی  با سایر  بالا حل کند و در مقایسه  با دقت  های  را 

و مسائل مهندسي   های یادگیری ماشیندر مدل سازی سارامترهاویژه برای بهینه این الگوریتم به  .تری داردکوتاه 10مشابه، زمان همگرایي 

های مختلف علمي و مهندسي  بیني در حوزهسازی سیش ها و مدل تواند به عنوان ابزاری کارآمد در انتخاب ویژگي کاربرد دارد و مي 

های مراابتكاری را برای امزایش دقت و سرعت در حل مسائل سیچیده  سژوهش حاضر اهمیت بهبود الگوریتم  .مورد استفاده قرار گیرد

آن کاربرد  دادهو  علوم  در  مي   ها  نشان  ماشین  یادگیری  حوزهو  در  آینده  تحقیقات  برای  را  زمینه  و  بهینه دهد  مدلی  های سازی 

 .کندمحیطي، مراهم مي ویژه در علوم سزشكي و زیست، به يبینسیش

را معرمي کردند که با   12یامته ساز گری خاکستری باینری بهبودالگوریتمي به نام بهینه   ]30 [( 2022)   11راجامال و همكاران  راماسامي 

در این مطالعه، نویسندگان با ترکیب الگوریتم    .در تشخیص بیماری سارکینسون توسعه یامته است هدف بهبود مرآیند انتخاب ویژگي 
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باینری خاکستری  عملیات جهش گری  تطبیقي با  روش  همسایه نزدیک k-و  مدل1ترین  دقت  توانستند  را  ،  سزشكي  تشخیص  های 

کند مختلف برای نگاشت مضای جستجوی سیوسته به مضای باینری استفاده مي  2از سنج تابع انتقال  BIGWOالگوریتم  .امزایش دهند

جلوگیری از گیر امتادن در   و   های بهینه را انتخاب کند  عملیات جهش در این مدل برای بهبود اکتشافطور مؤثر ویژگي تا بتواند به 

به صورت تطبیقي بهینه شد تا عملكرد   kNN ها در الگوریتمدر مرآیند ارزیابي، تعداد همسایه   .به کار رمته است نقاط بهینه محلي

نسخه طبقه  دو  که  داد  نشان  سارکینسون  بیماری  به  مربوط  استاندارد  دیتاست  چهار  آزمون  از  حاصل  نتایج  یابد   امزایش      یبندی 

V1-BIGWO  و V2-BIGWO  عملكردی برتر نسبت به  و سرعت همگرایي شدههای انتخاب تعداد ویژگي 3بندی از نظر دقت طبقه

ژنتالگوریتم الگوریتم  مانند  معرومي  مراابتكاری  بهینه 4یک های  ذرات ،  ازدحام  خفاش 5سازی  الگوریتم  مونت 6،  جستجوی    7کارلو و 

دهد ترکیب جهش و یادگیری تطبیقي در چارچوب الگوریتم گری خاکستری  این سژوهش اهمیت زیادی دارد، زیرا نشان مي   .دارند

 .های عصبي از جمله سارکینسون داشته باشدتواند کارایي بالایي در مسائل انتخاب ویژگي و تشخیص بیماریباینری مي 

ارائه کردند  در این  ریزی مسیر ربات را برای برنامه  9ای بهبودیامته از الگوریتم گری خاکستری نسخه  ] 13 [(2022) 8نگ و همكاران لا

استفاده شد  نتایج نشان داد که این   ی محلي برای غلبه بر مشكل گیر امتادن در نقاط بهینه  نسخه، از ترکیب چندین استراتژی جستجو

نویسندگان بر این    .ارائه دهد دسازی استاندارروش علاوه بر امزایش سرعت همگرایي، توانست عملكرد بهتری در حل مسائل بهینه 

را نیز دارند   ي های سزشكهای دیگر از جمله تحلیل دادههای مراابتكاری از این نوع، قابلیت تعمیم به حوزهباور بودند که الگوریتم

 است که موجب امزایش کارایي و دقت سازی مسائل سیچیدهی یک چارچوب عمومي برای بهینه اهمیت اصلي این سژوهش در ارائه 

 .های مراابتكاری هموار ساختالگوریتم ایرشته در حل مسائل شد  این تحقیق مسیر را برای کاربردهای بین

 بیني روند سیشرمت بیماری آلزایمرطراحي کردند که هدف آن سیش 11ای یک اتوانكودر چندوظیفه   ] 23 [(2022)  10ژانگ و همكاران

گیری از زمان سردازش کند  با بهره طور همرا به  های بالینيو داده MRI شامل تصاویر های چندوجهيبود  این مدل قادر است داده

بیني های سنتي، دقت بالاتری در سیش ها استخراج کند و در مقایسه با روشرا از داده 12یادگیری عمیق، مدل توانست الگوهای زماني

تر مراحل بیماری تأکید  بیني دقیقبرای سیش  13های چندمنبعي سژوهشگران در این مطالعه، بر اهمیت ادغام داده  .به دست آورد یبیمار

واحد  چارچوب  یک  در  بالیني  و  تصویری  اطلاعات  مؤثر  ترکیب  در  تحقیق،  اصلي  نوآوری  مي ب  کردند   که  مدیریت  ود  در  تواند 

 .نقش مهمي ایفا کند  شده بیمارانسازیشخصي 

همكاران وو سیگنال   ]33[(  2023)  14و  بر  مبتني  خودکار  چارچوب  آلزایم 15EEG هاییک  بیماری  تشخیص  از   ر برای  استفاده  با 

عمیقروش یادگیری  داده های  کردند   و    75شامل   EEG هایارائه  آلزایمر  به  مبتلا  بیمارستان    72بیمار  از   Tangshanمرد سالم 

 Gongren   17 مبتني بر مدل   16زماني –سژوهشگران یک چارچوب خودرمزگ ار مكاني  .آوری شدجمعLSTM-CNN    توسعه دادند
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در مرحله    .چندکاناله استخراج کند  EEGهایمعالیت مغزی را از سیگنال   1که قادر بود از طریق یادگیری بدون نظارت، عوامل نهفته

های آموزش داده شد  این عوامل سپس برای استنباط دینامیک  EEG هایبرای استخراج عوامل نهفته از قطعه  STAE نخست، مدل

سایین در آزمون  2یمغز ابعاد  به با  از طبقه کار رمتند  در مرحله دوم، مجموعه های منفرد       و  3SVM  ،4KNN  ،5DTشامل    بندهاای 
6MLP  برای تمایز بیمارانAD   طرح سیشنهادی تشخیص مبتني بر    .بعد استفاده شد های مغزی کم از امراد سالم بر اساس این دینامیک

طبقه  در  توانست  عمیق  طبقه یادگیری  از  استفاده  با  امراد سالم،  از  آلزایمر  بیماران  به دقتMLP   بندبندی    ، حساسیت30% 96   ، 

 PCA¹⁹نظیر  های کاهش بعُدو همچنین تكنیک EEG های سنتي تحلیلدست یابد  این عملكرد، بر روش  %69 94و ویژگي  73% 97

امراد سالم آشكار ساخت   های مغزی کم تحلیل دینامیک  .برتری داشت   VAE²⁰و    بیماران آلزایمر و  الگوهای متمایزی میان  بعد، 

سایین حالت  تكامل  سرعت  آلزایمر  کوچک بیماران  شعاع  و  حلقوتر  منیفولدهای  در  یامته  7ی تری  این  دادند   بینشنشان  های ها 

همچنین این سژوهش نشان داد که رویكرد    .سازددر بیماری آلزایمر مراهم مي  8ي شناختي عصبارزشمندی درباره سازوکارهای آسیب

 9مانند نویز و نقص الكترود مقاوم است؛ قابلیتي که برای کاربردهای بالیني عملي   EEGهای ثبتدر برابر ناسایداری  STAEمبتني بر

 توان به ناتواني احتمالي در تمایز بیماران دارای اختلال شناختي خفیف های سژوهش مي با این حال، از محدودیت .بسیار حیاتي است

سیشنهاد مي  بیماران آلزایمر اشاره کرد  نویسندگان  ارتقای توان سیشاز  بر  و آزمون چارچوب   MCI بیني برایکنند تحقیقات آینده 

در مجموع، این مطالعه رویكردی نوین برای تشخیص آلزایمر بر اساس    .تر متمرکز شودتر و متنوعهای بزریسیشنهادی بر روی داده

ارائه مي و تكنیک   EEGهایسیگنال  یادگیری عمیق  امیدبخش برای تشخیص زودهنگادهد که ميهای  ابزاری  به عنوان  و   10متواند 

 .گیری بالیني در بیماری آلزایمر به کار رودتصمیم

همكاران   خوان   مارتوي چندکاناله   ]43[   )2023(  11و  بازگشتي  واریاسیوني  خودرمزگ ار  عنوان  با  برای   )12RVAE-MC (مدلي  را 

های ای طراحي شده است که بتواند همبستگيگونه معرمي کردند  این مدل به   13سازی سیشرمت طولي چندوجهي بیماری آلزایمر مدل

 16را از طریق معماری شبكه عصبي بازگشتي  15سازی کرده و اطلاعات زماني صورت همزمان مدل ها را به موجود در داده  14کاناليبین

های است که تغییرات مشترك میان کانال   17های کلیدی این مدل، یادگیری یک مضای نهان مشترك یكي از ویژگي   .استخراج نماید

 19های طوليها بر روی دادهآزمایش   .سازدها را مراهم مي بین کانال  18های ناقصمختلف داده را نمایش داده و امكان بازسازی داده

های ناقص  در بازسازی کانال  MC-RVAE نشان داد که مدل (ADNI   های مصنوعي و واقعي از سایگاهشامل داده)  مرد  897امل  ش

های  این مدل نسبت به داده  .دارد 20و تحلیل عامل گروهي  ، جنگل تصادميKNNای نظیر  های سایه عملكرد بهتری نسبت به روش
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3 Support Vector Machine (SVM) 
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تولید کند  امزون  2را بر اساس نمرات شناختي  1گرایانه نشانگرهای زیستي ناقص در هر کانال مقاوم بوده و قادر است مسیرهای واقع

یادگرمته  سارامترهای  این،  کانالبر  از روابط بین  ارائه شده در مدل، تفسیری معنادار  بیماری  سیشرمت  ها و اهمیت نسبي هرکدام در 

های چندوجهي طولي برای درك بهتر و  کند که از دادهدر مجموع، این سژوهش مدلي تولیدی، منعطف و قدرتمند معرمي مي  .دهندمي

 های درمانيگیریعنوان ابزاری مؤثر در تحقیقات بالیني و تصمیمتواند به گیرد و ميبیني روند سیشرمت بیماری آلزایمر بهره مي سیش

 .مورد استفاده قرار گیرد

های برای تحلیل داده 5با استفاده از خودرمزگ ار واریاسیوني  4سازی نورماتیکروشي مبتني بر مدل   ]53 [( 3202  )   3و همكارانکومار  

را در  7های مغزیارائه کردند  هدف اصلي این سژوهش، توسعه مدلي بود که بتواند توزیع طبیعي ویژگي  6نورورادیولوژی چندوجهي

در    .نظیر آلزایمر را شناسایي کند 8های نورودژنراتیو های مغزی مرتبط با بیماری میان جمعیت سالم بیاموزد و از این طریق ناهنجاری 

های سازی کرده و ویژگي را مدل  9های مختلف تصویربرداری مغزی های میان مدالیته این روش، مدل سیشنهادی قادر است همبستگي 

با دقت بالاتری   11های مغزی در سطح مردی شود تا تشخیص ناهنجاریها را استخراج نماید  این قابلیت موجب مي میان آن  10مشترك

را یاد گرمته و    12های تصویربرداری تواند با دقت بالا توزیع نرمال دادهها نشان داد که مدل سیشنهادی مي نتایج آزمایش   .انجام گیرد

 های یادگیری عمیق مبتني بر و روش  13های چندوجهيصورت مؤثر شناسایي کند  این مطالعه اهمیت استفاده از دادهها را به ناهنجاری

Autoencoder   سژوهش کومار و سین گامي مؤثر    .سازدویژه آلزایمر، برجسته مي های نورودژنراتیو، به سازی روند بیماریرا در مدل

ای برای تحقیقات آینده در تواند سایه رود و ميشمار مي   به   سازی درمانو شخصي   های تشخیص زودهنگامدر جهت توسعه روش

 .باشد های چندوجهيهای مغزی و تحلیل دادهسازی ناهنجاریزمینه مدل

برای    SAENet-Alz به نام   15با استفاده از خودرمزگ ار کمیابي یک مدل مبتني بر یادگیری عمیق  ]63[(  2023)  14و همكاران  ردی

از   و بهبود دقت تشخیص آلزایمر 16های مهم مغزی ارائه کردند  هدف اصلي این سژوهش، شناسایي ویژگي  ربندی بیماری آلزایمطبقه 

های  طراحي شد تا ویژگي   sparsityبا محدودیت  Autoencoderیدر این مدل، شبكه   .بود 17های تصویربرداری مغزی طریق داده

 شده توسطهای انتخابکلیدی مغز که نقش مهمي در تشخیص آلزایمر دارند، استخراج شوند  نتایج نشان داد که استفاده از ویژگي 

Alz-SAENet    های انتخاب  های عصبي عمیق و سایر روش های سنتي مبتني بر شبكه بندی را نسبت به روشتواند دقت طبقه مي

های در استخراج ویژگي  Sparse Autoencoder هایگیری از شبكه این مطالعه اهمیت بهره .طور قابل توجهي امزایش دهدویژگي به 

دهد که کند  همچنین نشان مي را برجسته مي  ر ها در تشخیص زودهنگام آلزایمهای سیچیده نورورادیولوژی و کاربرد آنمهم از داده

برمدل مبتني  عمیق  یادگیری  محدودیتAutoencoder های  با  زماني که  ویژه  به   ، sparsity  مي شوند،  مؤثری  ترکیب  ابزار  توانند 

های نورورادیولوژی مراهم کنند و مسیر تحقیقات آینده در زمینه تشخیص و های تشخیصي و تحلیل دادهبرای بهبود عملكرد سیستم 
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 .بیني روند بیماری آلزایمر را هموار سازندسیش

با هدف بررسي کاربرد عملي یادگیری عمیق در مطالعه   ]73 [( 2023)  2و والدن  1سارمار به بررسي   ای  بیماری آلزایمر،  در تشخیص 

انتقال   های تصویربرداری مغزی برای تحلیل داده های عصبي عمیق های مختلف شبكه مدل بر کاربرد عملي و  این مطالعه  سرداختند  

نتایج تحقیق نشان داد که  .های یادگیری عمیق از آزمایشگاه به محیط بالیني تمرکز داشت تا روند تشخیص آلزایمر را تسهیل کندمدل

مدل از  شبكه استفاده  ویژه  به  عمیق،  یادگیری  کانولوشنيهای  عصبي  ویژگي مي   Autoencoder  و  3های  را  تواند  مغزی  مهم  های 

روشبه  به  نسبت  را  تشخیص  دقت  و  کرده  استخراج  خودکار  اهمیت  صورت  بر  مطالعه  این،  بر  علاوه  دهد   بهبود  سنتي  های 

کارایي  تأکید دارد و نشان مي  و کاهش نویز   سازیها، نرمال سردازش دادهسیش امزایش  این مراحل نقش حیاتي در  به  دهد که توجه 

یادگیری عمیق داردمدل سیادهاین تحقیق همچنین بر چالش   .های  مانند  سازی عملي مدل های  بالیني،  یادگیری عمیق در محیط  های 

داده نتایجکمبود  تفسیرس یری  به  نیاز  و  محاسباتي  سیچیدگي  استاندارد،  و  بزری  مي  4های  یامته تأکید  مي کند   نشان  با  ها  که  دهد 

توان ابزارهای تشخیصي قابل اعتماد و عملي برای شناسایي زودهنگام  مي، های چندکاناله ها با دادهها و ترکیب آنسازی این مدلبهینه 

 .راهم کردم آلزایمر 

بندی بیماری در طبقه   6های ناقص و ناهمگن ای را ارائه دادند که به مسئله جایگزیني دادهمطالعه   ]83[(  2023)  5و همكاران  هاریداس

ها ، دادهADNI  ویژه در سروژههای نوروایمیجینگ، به های دادهسردازد  در بسیاری از سایگاهمي    Autoencoderبا استفاده از    آلزایمر

شوند و اغلب با کمبود داده مواجه هستند  این های بالیني ثبت ميو شاخص    MRI،PET   و شامل اطلاعات صورت چندکاناله به 

   Autoencoderدر این تحقیق، یک  .دهدطور قابل توجهي کاهش مي ا به ر  و یادگیری عمیق  نهای یادگیری ماشیکمبود، دقت مدل 

سیش  دادهبرای  جایگزیني  و  ویژگي بیني  توانست  روش  این  شد   طراحي  ناقص  دادههای  در  موجود  سنهان  را  های  چندکاناله  های 

وارد   بندی برای تشخیص آلزایمر های طبقه های کامل شده به مدل های گمشده استفاده کند  سپس دادهشناسایي و برای بازسازی داده

گیری یا  ها، مانند میانگینبندی را نسبت به رویكردهای سنتي جایگزیني دادهشدند  نتایج نشان داد که استفاده از این روش دقت طبقه 

های ناقص و  های یادگیری عمیق برای جایگزیني دادهاین مطالعه اهمیت ترکیب روش  .بخشدهای آماری کلاسیک، بهبود مي روش

چندکاناله   اطلاعات  از  مي   نوروایمیجینگاستفاده  نشان  ميرا  سیشنهاد  و  که دهد  ابزار  مي    Autoencoderکند  یک  عنوان  به  تواند 

 .های آلزایمر مورد استفاده قرار گیرد های بالیني در سژوهشکلیدی در امزایش دقت تشخیص و تحلیل داده

یک     ]93 [( 2024)  7، سژوهش العتیبي و همكاران رهای تشخیص خودکار بیماری آلزایمهای اخیر برای بهبود روشتلاش  راستایدر  

عمیق  یادگیری  بر  مبتني  نوین  کرده رویكرد  معرمي  دادهرا  از  که  مغناطیسياند  تشدید  تصویربرداری  مي  )8MRI (های   .گیردبهره 

به  بیماری نورودژنراتیو عنوان شایع بیماری آلزایمر  ایالات متحده شناخته مي و ششمین علت مری  9ترین  سیشرمت  ومیر در  با  شود و 

این بیماری به دلیل نقش آن در    گردد  اهمیت تشخیص زودهنگامهای شناختي و عملكرد کلي مرد مي تدریجي موجب امت توانایي 

همچنان   MRI هایهای درماني برجسته است، با این حال تفسیر دادههای بالیني و امزایش اثربخشي کارآزمایي بهبود کیفیت مراقبت

دارد نیاز  بالیني  مهارت  توجه دوگانه   به  مكانیزم  با  سیچشي  عنوان خودرمزگ ار  با  مدلي  سژوهشگران  مطالعه،  این  سیشنهاد   10در  را 

ارائه مي کردند که توانایي با آلزایمر  الگوهای مرتبط  بالاتری در شناسایي  به  دهد  بر خلاف مدل های  سیشین که برای دستیابي  های 
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تر، عملكردی چشمگیر در شناسایي بیماری داشته و از  با ساختار ساده  DACNA های اضامي بودند، مدل دقت مناسب نیازمند لایه 

بالایي برای کاربرد بي  بالیني برخوردار استدر محیط 1درنگ ستانسیل  از نوآوری  .های  از روش  یكي  استفاده  این تحقیق،  های مهم 

مصنوعي نمونه  تطبیقي  حد  از  بیش  متوازن 2برداری  دادهبرای  دادهسازی  که  معنا  بدین  است؛  آموزشي  برای  های  مصنوعي  های 

با عدمکلاس مواجهه  در  مدل  یادگیری  مرآیند  و  شده  تولید  اقلیت  دادههای  ميتوازن  تسهیل  ارتقای ها  موجب  این رویكرد  گردد  

اعتبارسنجي مدل سیشنهادی با استفاده از    .بندی بیماران مبتلا به آلزایمر نسبت به گروه کنترل سالم شده است چشمگیر دقت در طبقه 

بندی بود  در  ی بهبود معنادار در دقت طبقه دهندههای مرسوم انجام گرمت که نتایج آن نشانهای آماری و مقایسه با سایر روشآزمون

یامته  بیانگر آن است که مدلمجموع،  این سژوهش  به مي  DACNA های  ابزاری مؤثر و نویدبخش در حوزه تشخیص تواند  عنوان 

 .های موجود در ادبیات علمي، کارایي بالاتری از خود نشان دهدمطرح شود و نسبت به روش  MRI خودکار آلزایمر مبتني بر

به   ]40[(  2024)  4و شیوکانت   3چاکراوارتي  یمطالعه   ،های سژوهشگران برای بهبود تشخیص خودکار بیماری آلزایمرتلاش  یادامه در  

سایه  بر  ترکیبي  راهكارهای  چندمدليبررسي  مصنوعي  هوش  سیش  5ی  تصاویرو  این    MRIسردازش  اصلي  هدف  است   سرداخته 

  .های هوش مصنوعي در شناسایي آلزایمر بوده استهای تشخیصي و ارتقای کاربردهای بالیني الگوریتم سژوهش، امزایش دقت مدل 

 سردازش تصاویرهمراه با مراحل سیش  های چندمدلي یادگیری ماشین و یادگیری عمیقدر این تحقیق، سژوهشگران با ترکیب روش 

MRI    بهبود   را  نوروانیجینگ  هایویژگي   استخراج  و  ورودی  هایداده  کیفیت   توانستندترازی  سازی، ح ف نویز و همشامل نرمال  

ها نتایج آزمایش   .شد  آلزایمر   با   مرتبط  مغزی   الگوهای   تشخیص  در  عمیق  یادگیری  هایمدل   دقت  تقویت   به   منجر   مرآیند   این   دهند

داده ادغام  که  داد  سیش6  های چندوجهينشان  انجام  تصاویرو  دقیق  طبقه MRI  سردازش  در  اطمینان  قابلیت  و  بیماران ، دقت  بندی 

مي  امزایش  توجهي  قابل  میزان  به  را  مقایسه آلزایمر  دادهدهد   از  استفاده  که  داد  نشان  یا  ها  منفرد  مدال  به  نسبت  چندمنظوره  های 

این سژوهش همچنین بر اهمیت تعامل میان کیفیت    .های خام، عملكرد بهتری در تشخیص و تفكیک بیماران از امراد سالم داردداده

مدل داده عملكرد  و  مي های ورودی  نشان  و  دارد  تأکید  مصنوعي  سیشهای هوش  که  بهبود دهد  در  حیاتي  نقش  سردازش هدممند، 

 ی سردازشهای بهینه های این مطالعه بیانگر آن است که ترکیب هوش مصنوعي چندمدلي با تكنیکهای بالیني دارد  یامته کارایي مدل 

MRI    زودهنگاممي تشخیص  برای  کارآمد  چارچوبي  بیماری   تواند  سیشرمت  سایش  توسعه  7و  مسیر  و  سازد  مراهم  آلزایمر 

 .های سیشرمته و کاربردهای بالیني آینده را هموار کندالگوریتم

   است  همراه  حامظه   دادن  دست  از   و   شناختي  عملكردهای  تدریجي  کاهش   با   که   است   سیشرونده  و   مزمن  اختلال   یک آلزایمر    بیماری

ابزاری غیرتهاجمي و کم   8الكتروانسفالوگرامي   اخیر،  هایسال  در هزینه برای تشخیص زودهنگام آلزایمر مورد توجه قرار  به عنوان 

مدل  از  استفاده  راستا،  این  در  است   ویژگي گرمته  انتخاب  و  ماشین  یادگیری  مي های  بهینه  امزایش دقت های  در  مهمي  نقش  تواند 

مدلي برای    ]14[(  2024)  9در سژوهشي جدید، سوری، کاچاره و نالبالوار  .ها ایفا کند تشخیص و کاهش زمان آموزش و آزمایش مدل 

اند  در این مطالعه، چهار های مراابتكاری ارائه کردههای تجزیه تطبیقي سیگنال و الگوریتم تشخیص آلزایمر بر اساس ترکیب تكنیک 

 :اندبه زیرباندها مورد استفاده قرار گرمته  EEG روش مختلف برای تجزیه سیگنال 

  )EMD(10تجزیه تجربي مدها .1

 

 
1 Real-time Application 
2 ADASYN - Adaptive Synthetic Sampling 
3 Chakravarthi, B. A 
4 Shivakanth, G 
5 Multimodal Artificial Intelligence 
6 Multimodal Data Integration 
7 Disease Progression Monitoring 
8 Electroencephalography (EEG) 
9 Puri, D. V., Kachare, P. H., & Nalbalwar, S. L. 
10 Empirical Mode Decomposition (EMD) 



 

17 

 
 

  )VMD(1تجزیه مدی واریاسیوني  .2

  )DWT(2تبدیل موجک گسسته .3

  )LCOWFBs(3های میلتر موجک متعامد با سیچیدگي سایینبانک .4

بر اساس تحلیل   34برای هر زیرباند،   انتخاب ویژگي ویژگي  های های سیگنال، زماني، طیفي و آنتروسي استخراج شد  سپس برای 

استفاده گردید الگوریتم مراابتكاری  از هفت  ازدحام ذرات،  برجسته،  ازدحام سالپ،  4الگوریتم  وجوی  الگوریتم جست،  5هاالگوریتم 

خاکستری ،  6خزنده گری  کوتوله،  7الگوریتم  مونگوس  مار،  8الگوریتم  میک ،  9الگوریتم  قانون  سایگاه     10الگوریتم  دو  روی  بر  نتایج 

،  RSA   های منتخب توسطبا استفاده از ویژگي  LCOWFBs عمومي مربوط به بیماران آلزایمری ارزیابي شد  روش   EEG یداده

دست را به   ٪92 88  با  برابر  12ای ، دقت چنددسته  FLA  های منتخب توسطو با ویژگي   ٪72 99  با  برابر  11ای بیشترین دقت دودسته 

ای در تشخیص آلزایمر ارائه دهد، در توانسته است عملكرد بهینه   RSAبا    LCOWFBsدهند که ترکیب  ها نشان مي این یامته   .آورد

اند که این مدل قابلیت گسترش  های قبلي نیاز دارد  سژوهشگران همچنین اشاره کردهحالي که زمان محاسباتي کمتری نسبت به روش 

 .برای شناسایي سایر اختلالات مزمن مانند مشار خون بالا، اختلالات خواب و بیماری سارکینسون را نیز دارد

آلزایمر    ]24 [( 2024)  13و همكاران  اودوسامي به بیماری  نیازمند  سلامت   مهم   تهدیدهای  از  یكي   عنوان   را  که  کردند  معرمي   انسان 

مغزی   مانند  عصبي  تصویربرداری  هایروش    است  آن  مختلف  مراحل  بندیدسته   و  دقیق  تشخیص ساختاری  و    14تصویربرداری 

استفاده قرار گرمته   15گلوکز اسكن ملورودئوکسيست بیماری مورد  این حال،  به طور گسترده برای تشخیص و تفكیک مراحل  با  اند  

روند، دچار خطا شده و ممكن  های مرسوم انتخاب ویژگي که برای استخراج اطلاعات تكمیلي از تصاویر چندحالته به کار ميروش

حرکت    16های چندحالتههای اخیر به سمت ادغام دادهبرای رمع این محدودیت، سژوهش  .است اطلاعات ارزشمند را از دست بدهند

 و  sMRIبرای ترکیب تصاویر 18و هرم لاسلاس  17اند  یكي از رویكردهای مؤثر در این زمینه، استفاده از شبكه عصبي سالس ثابت کرده

FDG-PET    های یادگیری عمیق مانند  شود  سس از ادغام تصاویر، مدل است که منجر به تولید تصاویر یكپارچه با کیفیت بالاتر مي

موبایل بینایي  طبقه   19ترنسفورمر  مي برای  گرمته  کار  به  بیماری  مراحل  بهینه بندی  از  استفاده  با  و  کوانتوميشوند  دینامیک  ،  20سازی 

 22برازش ، امكان سیشگیری از بیش 21ها این رویكرد، همراه با امزایش داده .گردندسارامترهای معماری مدل به صورت خودکار تنظیم مي 

 

 
1 Variational Mode Decomposition (VMD) 
2 Discrete Wavelet Transform (DWT) 
3 Low-Complexity Orthogonal Wavelet Filter Banks (LCOWFBs 
4 Particle Swarm Optimization (PSO) 
5 Salp Swarm Algorithm (SSA) 
6 Raccoon Search Algorithm (RSA) 
7 Grey Wolf Optimizer (GWO) 
8 Dwarf Mongoose Optimization (DMO) 
9 Snake Optimizer (SO) 
10 Fick’s Law Algorithm (FLA) 
11 Binary Classification Accuracy 
12 Multi-class Accuracy 
13 Odusami, M. ,  et al 
14 Structural Magnetic Resonance Imaging (sMRI) 
15 Fluorodeoxyglucose Positron Emission Tomography (FDG-PET) 
16 Multimodal Data Fusion 
17 Static Pulse-Coupled Neural Network (SPCNN) 
18 Laplacian Pyramid (LP) 
19 Mobile Vision Transformer (MViT) 
20 Quantum Dynamic Optimization (QDO) 
21 Data Augmentation 
22 Overfitting 
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طبقه  دقت  بهبود  باعث  و  کرده  مراهم  ميرا  ترکیب بندی  تصاویر  از  استفاده  که  است  داده  نشان  مطالعات  نتایج  مدل  شود   و  شده 

مراهم  1درصد در تفكیک بیماران آلزایمری از امراد سالم و مبتلایان به اختلال شناختي خفیف  90هایي بالای ، دقت MViT شدهبهینه 

ترکیب مي تصاویر  کیفیت  همچنین  سیک آورد   نویز  به  سیگنال  نسبت  معیارهای  در  خطا 2شده  مربع  میانگین  شباهت  3،  شاخص  و 

تواند های یادگیری عمیق مي سازی معماری مدلطور کلي، ادغام تصاویر چندحالته و بهینه به  .قابل قبول گزارش شده است  4ساختاری 

های سیشین در انتخاب ویژگي و  های روشبندی مراحل بیماری آلزایمر باشد و محدودیت راهكاری مؤثر برای بهبود تشخیص و طبقه 

 .یادگیری مدل را کاهش دهد

به بررسي وضعیت کنوني درمان   ]34 [( 2024)  5ناسمن و همكاران بیماری آلزایمر های اصلاحدر یک مطالعه مروری جامع،  و   کننده 

سال در ایالات متحده به  65میلیون نفر از جمعیت بالای   9 6راهكارهای سیشگیری از آن سرداختند  این سژوهش نشان داد که حدود  

مي  توجهي در حوزه سلامت عمومي محسوب  قابل  رقم  که  مبتلا هستند،  بیماری  مرور   .شوداین  نویسندگان ضمن  مقاله،  این  در 

درمانسیشرمت زمینه  در  اخیر  زیستهای  نشانگرهای  نقش  بر  دارویي،  آنان    6ي های  کردند   تأکید  آلزایمر  زودهنگام  تشخیص  در 

های  های مولكولي بیماری، از جمله تجمع سروتئینهمچنین به بررسي داروهای نویني سرداختند که با هدف تأثیرگ اری بر مكانیسم

روی سیشگیری از آلزایمر است  ناسمن  های سیشهای کلیدی این سژوهش، تحلیل چالش یكي از بخش   .اندآمیلوئید و تاو، طراحي شده 

با وجود سیشرمت اما ترکیب اصلاح سبک زندگي و همكاران اشاره کردند که  های دارویي، درمان قطعي هنوز در دسترس نیست؛ 

نتایج    .تواند روند سیشرمت بیماری را کندتر کندمي  های دارویي)مانند معالیت بدني منظم، تغ یه سالم و کنترل مشار خون( با درمان 

مي  نشان  مرور  مياین  سلامت  رمتارهای  بهبود  و  دارویي  مداخلات  زودهنگام،  سایش  شامل  چندبعدی  رویكردهای  که  تواند  دهد 

جمع  بر  علاوه  مطالعه،  این  باشد   داشته  آلزایمر  شدت  و  شیوع  کاهش  در  را  تأثیر  به بیشترین  درمان،  معلي  وضعیت  عنوان بندی 

 .شودهای سلامت عمومي و طراحي راهبردهای سیشگیرانه در سطح جهاني نیز مطرح مي گ اریچارچوبي تحلیلي برای سیاست 

ی در زمینه 9های بالیني های کارآزمایي و یامته  8ستيهای زیدر سژوهشي جامع به بررسي مكانیسم   ]44 [(2024) 7همكاران   وشلتیونز  

های عنوان شاخص ها را به ، آندهای تائو و آمیلوئیمانند سروتئین بیماری آلزایمر سرداختند  این مطالعه با تمرکز بر نشانگرهای زیستي 

بیماری زودهنگام  تشخیص  برای  کرد کلیدی  داده  .معرمي  از  استفاده  بر  علاوه  تحقیق،  این  ژنتیكدر  تكنیکيهای  از  های ، 

که   های ترکیبي استفاده شد  نویسندگان همچنین بر اهمیت درمان 10برای شناسایي بهتر مسیرهای ساتوژنز بیماری تصویربرداری مغزی

ی چارچوبي جامع برای  نوآوری اصلي سژوهش در ارائه   .گ ارند، تأکید کردندهم بر مرایندهای زیستي و هم بر علائم بالیني اثر مي 

تر و ضرورت رویكردهای نوآورانه   های بالینيهای طراحي کارآزمایي در درمان آلزایمر بود  امزون بر این، مقاله به چالش   سژوهيآینده

 .های کاراتر و مؤثرترهموار سازدتواند مسیر تحقیقات آینده را برای کشف درمانهای این تحقیق مي در این زمینه سرداخت  یامته 

  بیماری آلزایمر منتشر کرد  این های اقتصادیو هزینه  ومیرمری   ،ی شیوعگزارشي جامع درباره  ]54 [( 2024)  11انجمن آلزایمر آمریكا 

که حدود کرد  برآورد  بالای    9 6  گزارش  امراد  از  نفر  و   65میلیون  مالي  بار  و  مبتلا هستند  بیماری  این  به  متحده  ایالات  در    سال 

به ا آن  است جتماعي  امزایش  حال  مداوم در  ارائه   .طور  بر  گزارش، علاوه  این  بیماران در  مراقبتي  نیازهای  به  دقیق،  آمار  نقش   ی  و 

تأثیر اجتماعي آلزایمر متشخیص زودهنگا سرداخته شد  همچنین،  بیماری  به بر خانواده در مدیریت مؤثر  از  ها و جامعه  عنوان یكي 
 

 
1 Mild Cognitive Impairment (MCI) 
2 Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) 
3 Mean Squared Error (MSE) 
4 Structural Similarity Index Measure (SSIM) 
5 Knopman, D. S.,et al 
6 Biomarkers 
7 Scheltens, P, et al 
8 Biological Mechanisms 
9 Clinical Trials 
10 Disease Pathogenesis 
11 Alzheimer’s Association 
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قرار گرمتچالش تأکید  مورد  بزری سلامت عمومي  مي یامته   .های  نشان  مراقبتها  که  و هماهنگدهد  چندبعدی  بهبود   های  برای 

های بالیني و اقتصادی، تصویری جامع از ابعاد  ها ضروری است  این مطالعه با ترکیب دادههای آنکیفیت زندگي بیماران و خانواده

مي  ارائه  بیماری  ميگوناگون  و  به دهد  سیاست تواند  برای  مرجع  منبعي  برنامه عنوان  و  مليریزیگ اری  مورد  های  سلامت  حوزه 

 .استفاده قرار گیرد

کانولوشني  ]64[  (2024) 1همكاران   والغمدی   عصبي  شبكه  بر  مبتني  توجه ه مدلي  مكانیسم  با  بود   2مراه  قادر  که  کردند  طراحي 

توانست مراحل  3های بحراني مغز استخراج کند  این رویكرد با تمرکز بر ناحیه   MRIهای کلیدی ساختار مغز را از تصاویرویژگي 

های معتبر  های مورد استفاده که از سایگاه داده  .بندی نماید های سنتي طبقه مختلف بیماری آلزایمر را با دقت بالاتری نسبت به روش 

سزشكي  نشان تصویربرداری  بودند،  شده  به استخراج  بودند   سیشنهادی  مدل  بالای  اثربخشي  به شبكه  دهنده  توجه  مكانیسم  کارگیری 

نویسندگان    .ا کاهش دهدر  ها را انتخاب کرده و سیچیدگي محاسباتي ترین ویژگي امكان داد تا از میان حجم گسترده اطلاعات، مهم 

بسیار مؤثر باشد  مزیت اصلي سژوهش در کاهش خطاهای انساني و   تواند در تشخیص زودهنگام آلزایمرنشان دادند که این روش مي

 .در مراکز درماني دارد عنوان ابزار کمكي تشخیص بالیني امزایش دقت الگوریتم نهفته است  این مدل ستانسیل بالایي برای استفاده به 

ارائه کردند    های عصبي گرافمبتني بر شبكه  ر بندی بیماری آلزایمچارچوبي نوین برای طبقه   ]74 [(2024)  4همكاران  وساتیامورتي  

های چندوجهي  گیری از ساختارهای گرامي، روابط سیچیده میان دادهو بهره هادر این مدل، با در نظر گرمتن همبستگي میان بیماری 

موجب امزایش چشمگیر دقت   های تصویربرداری مغزی با اطلاعات جانبي بیماراننتایج نشان داد که ترکیب داده  .بهتر تحلیل شد

بسیار کارآمد  های مغزیتوانند در نمایش تعاملات سیچیده میان ویژگي های گرامي مي مدل گردید  سژوهشگران تأکید کردند که شبكه 

الگوریتمآزمایش   .باشند به  نسبت  بهتری  عملكرد  چارچوب  این  که  کردند  ثابت  در  ها  سژوهش  اصلي  نوآوری  دارد   کلاسیک  های 

های  ی روشها گامي مؤثر در توسعه ا استخراج و تحلیل کند  این یامته ر  هاطراحي مدلي است که قادر است روابط سنهان میان داده

 .رودبه شمار مي  5های نورودژنراتیو محاسباتي نوین برای تشخیص بیماری

  بیني بیماری آلزایمر رای سیش ب های یادگیری عمیقمند، به بررسي جامع روشی نظامدر یک مطالعه   ] 84 [( 2024) 6همكاران   وتنوییر  

مدل سژوهش،  این  در  شبكه سرداختند   از جمله  مختلفي  سشتیبان  های عصبيهای  بردار  ماشین  داده و  شامل بر روی  چندمداله  های 

های یادگیری عمیق در مقایسه با رویكردهای کلاسیک،  نتایج نشان داد که روش  .مورد ارزیابي قرار گرمتند 7fMRI و  MRIتصاویر

داده ادغام  اهمیت  بر  سژوهشگران  دارند   آلزایمر  مختلف  مراحل  تشخیص  در  بهتری  بسیار  دادهعملكرد  و  تصویربرداری  های های 

ارائه داد و با تحلیل   هراهي برای تحقیقات آیندمند، نقشه این مقاله با مرور جامع و نظام   .در امزایش دقت تشخیص تأکید کردند بالیني

ها بیانگر آن  های چندوجهي کمک کرد  یامته ها، به سژوهشگران در انتخاب ابزار مناسب برای تحلیل دادهنقاط قوت و ضعف مدل

 .نقش کلیدی ایفا کند تواند در تشخیص زودهنگام و مدیریت بیماری آلزایمراست که یادگیری عمیق مي 

شود   شناخته مي   9RHGWO  را معرمي کردند که با نام یای بهبودیامته از الگوریتم گری خاکسترنسخه  ] 94[( 2024) 8و همكاران یو

توانست بر  12مراتب جمعیتسلسله و   11محور ، حامظه 10شامل سرواز لوی  ی جدید با ترکیب چندین استراتژی هوشمندانه این نسخه 

 

 
1 Alghamdi, N,et al 
2 Attention Mechanism 
3 Critical Brain Regions 
4 Sathiyamoorthi, V, et al 
5 Neurodegenerative Diseases 
6 Tanveer, M.,et al 
7 Magnetic Resonance Imaging / Functional MRI 
8 Yu, X, et al 
9 Randomized Hierarchical Grey Wolf Optimizer 
10 Lévy Flight 
11 Memory-based Search 
12 Population Hierarchy 
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سیشین غلبه کندهای نسخه محدودیت اکتشاف و بهره   .های  بهینه میان  ایجاد تعادل  با  سیشنهادی  از گرمتار شدن در  برداریالگوریتم 

 RHGWO نشان داد که   MRIمانند تصاویر    های سزشكي با ابعاد بالاها بر روی دادهلوگیری نمود  نتایج آزمایش ج های محليبهینه 

انتخاب ویژگي بالایي در  الگوریتم در حفظ تنوع جمعیت  .دارد دقت  این  سایداری نتایج  و  مزیت اصلي  است  نویسندگان   امزایش 

به کار گرمته شود  بنابراین، این الگوریتم   طور مؤثر در مسائل سیچیده تصویربرداری سزشكي تواند به مي  RHGWO تأکید کردند که 

 .مطرح است های نورودژنراتیوعنوان ابزاری کارآمد برای بهبود کارایي در تشخیص بیماریبه 

انتشار نهفته  ]05 [(2024)  1همكاران   و لي بر  اتوانكودر مبتني  یادگیری بدون نظارت 2نوعي  با هدف  داده معرمي کردند که  های از 

های سیچیده مغزی استخراج کند و با کاهش خطای  را از داده های سنهان و معنادارطراحي شده بود  این مدل قادر بود ویژگي  عصبي

ها نشان داد که مدل سیشنهادی در بازنمایي ساختارهای  نتایج آزمایش  .تری از ساختارهای عصبي ارائه دهدبازسازی، بازنمایي دقیق

توجهي دارد  انتشار نهفته، مرایند یادگیری را بهبود داده و سایداری شبكه را عملكرد قابل  و تشخیص الگوهای مرتبط با آلزایمر مغزی

داد ارائه   .امزایش  در  سژوهش  این  دادهاهمیت  تحلیل  برای  نو  رویكردی  سزشكيی  ویژگي  های  یادگیری  باو  سطح  اسهای  ت   لا 

انتشار مكانیزم  از  استفاده  کار،  این  اصلي  مي  3نوآوری  روش  این  اتوانكودرهاست   کارایي  ارتقای  توسعه برای  برای  مبنایي  تواند 

 .راهم کندمتر در تشخیص زودهنگام آلزایمرابزارهای دقیق

شده، هوشمند و مبتني  های نظارتبا استفاده از روش بندی بیماری آلزایمریک چارچوب جامع برای طبقه  ]51 [(2025) 4لي و مراد جب

   PETو    7ملوربتابن    PET،  6بعدی سه    MRIهای  ارائه کردند  در این سژوهش از داده  5های چندوجهي تصویربرداری عصبي بر داده
و   )MCI (11، اختلال شناختي خفیف  )NC(10بندی امراد به سه گروه کنترل سالم برای طبقه   9ADNI متعلق به سایگاه    8ملورتاوکیپیر 

بود که توانست    12بندی مبتني بر منطق مازیکارگیری سیستم طبقه ترین نوآوری سژوهش، به مهم   .مراحل مختلف آلزایمر استفاده شد 

یعني   دقت،  بالاترین  ممداني   % 1 99به  نوع  مازی  استنتاج  ساختار  از  سیستم  این  یابد   حجم    13دست  شامل  ورودی  متغیر  سه  با 

تاو  -14βآمیلوئید  سروتئین  حجم  مغز   15،  خالي  مضای  حجم  و   16و  آناتومیک  نشانگرهای  ادغام  که  داد  نشان  نتایج  کرد   استفاده 

های چندوجهي را برجسته  این مطالعه همچنین اهمیت ادغام داده .بندی آلزایمر مراهم آوردتواند دقت بالایي در مرحله بیوشیمیایي مي 

بهبود قابل توجهي در دقت طبقه  PET و    MRIهای  طوری که ترکیب دادهساخت؛ به  از یک مدال منفرد،  استفاده  به  بندی نسبت 

نشان یامته  این  کرد   روشایجاد  از  حاصل  مكمل  اطلاعات  ارزش  قابلیت  دهنده  امزایش  برای  عصبي  تصویربرداری  مختلف  های 

است تشخیص  روش   .اطمینان  سژوهشگران  این،  بر  عمیق علاوه  یادگیری  عصبي    های  شبكه  یک  دادند   قرار  بررسي  مورد  نیز  را 

  3با  )MLP (18برسد، در حالي که یک شبكه سرسپترون چندلایه    % 67 90با معماری دوشاخه توانست به دقت   )CNN (17کانولوشني

 

 
1 Li, Y, et al 
2 Latent Diffusion Autoencoder; LDAE 
3 Diffusion Mechanism 
4 Jabli, M. A., & Mourad, M. 
5 Multi-modal neuroimaging data 
6 3D Magnetic Resonance Imaging 
7 Positron Emission Tomography using Florbetaben 
8 Positron Emission Tomography using Flortaucipir 
9 Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative 
10 Normal Control 
11 Mild Cognitive Impairment 
12 Fuzzy logic 
13 Mamdani fuzzy inference system 

 .پروتئینی که تجمع آن در مغز با آلزایمر مرتبط است 14
 .شودپروتئینی که تغییر شکل آن موجب اختلال عملکرد نورونی می  15
 . اندازه فضای پر نشده در مغز که با تحلیل آتروفی مرتبط است 16

17 Convolutional Neural Network 
18 Multi-Layer Perceptron 
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های شبكه  دهنده اثربخشي معماریبه دست آورد  این نتایج نشان  ٪94گره خروجي، دقتي معادل    3گره سنهان و    10گره ورودی،  

نویسندگان همچنین بر    .تری داشتندبندی آلزایمر است، هرچند که در مقایسه با سیستم منطق مازی، عملكرد ضعیف عصبي در طبقه 

سیش  حیاتي  دادهنقش  نرمال سردازش  شامل  عملكرد  ها،  چشمگیر  بهبود  باعث  مراحل  این  زیرا  کردند؛  تأکید  نویز،  کاهش  و  سازی 

کند  طور کلي، این مطالعه یک چارچوب تشخیصي یكپارچه و کارآمد را معرمي مي به  .شده شدندها در تمامي رویكردهای آزمودهمدل

های سژوهش، علاوه بر ارتقای  گیرد  یامته کار مي های چندوجهي تصویربرداری را به که ترکیبي از منطق مازی، یادگیری عمیق و داده

طبقه  بینش دقت  آلزایمر،  آسیببندی  سازوکارهای  درباره  ارزشمندی  سایه های  و  کرده  مراهم  عصبي  برای  شناختي  مستحكم  ای 

 .کنندکاربردهای بالیني آینده ایجاد مي 

بندی بیماران مبتلا به  برای طبقه   2ADAMAEX   نام  با  عمیق  یادگیری  بر  مبتني  مدلي  ایمطالعه   در  ]52[(  2025)  1و همكاران  وتونب

آن شامل چهار لایه کانولوشني   4طراحي شده و بخش رمزگ ار 3رائه دادند  این مدل مبتني بر خودرمزگ ار کانولوشنيا بیماری آلزایمر

به عنوان مكانیزم   5Squeeze and Excitation های کلیدی، از بلوك  است  علاوه بر این، برای امزایش دقت مدل و تمرکز بر ویژگي 

کارگیری تكنیک هوش مصنوعي قابل های برجسته این مطالعه، به یكي از ویژگي  .سس از هر لایه کانولوشني استفاده شد 6توجه کانالي

کرد  این روش  گیری مدل را مراهم مي بود که امكان شناسایي نواحي مغزی مؤثر در تصمیم   8CAM-Grad با روش   )XAI (7توضیح 

سیشین طبقه  اعتماد  در مطالعات  استفاده قرار گرمته است و جایگاه مهمي در تحلیل علمي و قابل  بیماری آلزایمر کمتر مورد  بندی 

را از امراد سالم   AD بیماران مبتلا به    % 2 96توانست با دقت   ADAMAEX نتایج سژوهش نشان داد که مدل  .کردن نتایج مدل دارد

دهد که ترکیب است  این مطالعه نشان مي  9های عصبي بندی بیماریتفكیک کند، که بیانگر عملكرد چشمگیر این روش در زمینه طبقه 

و تحلیل  تواند یک رویكرد قدرتمند برای تشخیص زودهنگاممي   XAIهای توجه و ابزارهایخودرمزگ ارهای کانولوشني با مكانیزم

های دهد که استفاده از مكانیزم توجه کانالي و تكنیک مقایسه این سژوهش با مطالعات قبلي نشان مي  .باشد AD نقش نواحي مغزی در

های کلیدی و ارائه تحلیل  توانایي بیشتری در شناسایي ویژگي  ساده  Autoencoderیا   CNNهای سنتي  قابل توضیح نسبت به مدل

تر تر و متنوعهای بزریهایي نیز وجود دارد، از جمله اینكه عملكرد مدل در مجموعه دادهقابل اعتماد دارد  با این حال، محدودیت

به طور کلي، این مطالعه   .باید بررسي شود  10ترهای بالیني گستردههنوز نیازمند ارزیابي بیشتر است و قابلیت تعمیم نتایج به جمعیت

طبقه  تحقیقات  سیشینه  در  مهمي  ميجایگاه  و  دارد  آلزایمر  بیماری  سایه بندی  عنوان  به  از تواند  استفاده  در  بعدی  مطالعات  برای  ای 

 .های عصبي مورد استفاده قرار گیردهای توجه در تشخیص و تحلیل بیماری یادگیری عمیق با قابلیت توضیح و مكانیزم

بیماری آلزایمر در مطالعه   ]53 [( 2025)  11و همكاران    چن با هدف تشخیص زودهنگام  درآمد آن، اختلال خفیف  و مرحله سیش  ای 

کند با ترکیب  ارائه کردند  این مدل تلاش مي (  MMDF)  12های چندوجهي یک چارچوب نوین مبتني بر ادغام داده   )MCI (شناختي 

امزایي میان منابع داده های تشخیص آلزایمر را بهبود دهد و هم، عملكرد سیستم MRI  و تصاویر  13اطلاعات حاصل از سوابق بالیني 

سردازش   14MRI_ViT ابتدا توسط یک مدل ترنسفورمر بینایي   MRIهای تصویربرداریدر این سژوهش، داده  .کار گیردمختلف را به 

 

 
1 Bootun, D., et al 
2 Attention-enhanced Autoencoder for Alzheimer’s Disease 
3 Convolutional Autoencoder 
4 Encoder 
  CNN بلوکی برای اعمال توجه کانالی و وزن دهی ویژگی های مهم در شبکههای  5
6 Channel Attention Mechanism 
7 Explainable AI 
8 Gradient-weighted Class Activation Mapping 
9 Neural disease classification 
10 Larger clinical populations 
11 Chen, J, et al 
12 Multimodal Medical Data Fusion 
13 Clinical data 
14 Vision Transformer 
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های بالیني شامل اطلاعات شناختي، بیوشیمیایي و  زمان، دادههای سطح بالا و دقیق ساختار مغز استخراج شود  همشدند تا ویژگي

تحلیل شدند  این شبكه   11DCNN-MA با مكانیزم توجه چندمقیاسي   1D CNNهای جمعیتي از طریق یک شبكه عصبي  شاخص 

ها از دو منبع داده،  سس از استخراج ویژگي   .دهي کندهای مختلف شناسایي و وزن های مهم را در مقیاس زمان ویژگي قادر است هم 

ادغامخروجي  با هم  به طبقه   2ها  امراد سالم، شده و یک مدل چندوجهي قدرتمند شكل گرمت که قادر  بیماران به سه گروه  بندی 

MCI    و AD  بهره امكان  رویكرد  این  از  استفاده  هم است   مي گیری  مراهم  را  بالیني  و  تصویری  اطلاعات  از  و  زمان  کند 

بیماران توانسته دقت طبقه  MMDF نتایج تجربي نشان داد که روش  .دهدمنبعي را کاهش ميهای تکهای روشمحدودیت بندی 

عملكرد بهتری ارائه کند  همچنین،  )3SOTA (های سیشرمته موجودآلزایمری را به طور قابل توجهي امزایش دهد و نسبت به روش

های بحراني مغز داشته  باعث شد تا مدل تمرکز بیشتری بر ویژگي   5based CNN-Attention و    4Vision Transformer ترکیب

های چندمنبعي همراه  دهد که ادغام دادهبه طور کلي، این مطالعه نشان مي   .های بالیني متنوع امزایش یابد باشد و قابلیت تعمیم به داده

معماری مي با  و  است  آلزایمر  بیماری  زودهنگام  و  دقیق  تشخیص  برای  مؤثری  ابزار  عمیق،  یادگیری  نوین  برای  های  مبنایي  تواند 

 .های تشخیص هوشمند مراهم آوردتحقیقات بالیني و توسعه سامانه 

 

 

 :خاص انجام تحقيق( 3هايو ضرورت 2، كاربردي1)شامل اهداف علمي پژوهشاهداف .  7

برای کاهش   (EGWO) یامته و الگوریتم گری خاکستری جهش  Autoencoder توسعه یک چارچوب ترکیبي مبتني بر  •

 .(fMRI   و MRI) های تصویربرداری مغزیهای مؤثر در دادهبعد و انتخاب ویژگي 

ساز و نرخ  ها، عمق شبكه، نوع تابع معال )از جمله تعداد نرون Autoencoder یسازی ساختار و سارامترهای شبكه بهینه  •

  EGWO صورت خودکار با استفاده از مكانیسم جهش تطبیقي دریادگیری( به 

بندی مراحل مختلف بیماری آلزایمر )سالم، اختلال شناختي خفیف، و آلزایمر قطعي( از  امزایش دقت و سایداری طبقه  •

 .های غیرخطي و معنادارطریق استخراج ویژگي 

 .های بهینه س یری مدل با استفاده از انتخاب خودکار ویژگي و بهبود تعمیم (Overfitting) برازشکاهش خطر بیش  •

کلاسیک، الگوریتم   GWO های مرجع مانندبا سایر روش (EGWO–Autoencoder) مقایسه عملكرد مدل سیشنهادی •

 .از نظر دقت، سایداری و سرعت همگرایي (PSOالگوریتم اردحام ذرات ) و (GA) ژنتیک

 :پژوهش. سوالات  8

ای کاهش دهد که اطلاعات حیاتي بوورای گونه های تصویری سزشكي را به تواند ابعاد بالای دادهمي  Autoencoderآیا استفاده از  -1

 تشخیص آلزایمر حفظ شود؟

را  Autoencoder ی، ساختار و سارامترهای شووبكه (EGWO) یامته توان با استفاده از الگوریتم گری خاکستری جهشچگونه مي -2

 صورت خودکار و بهینه تعیین کرد؟ساز و نرخ یادگیری( به ها، عمق شبكه، نوع تابع معال)از جمله تعداد نرون

های محلي را برطرف کرده و نسووبت تواند مشكل گیر امتادن در کمینه مي (EGWO–Autoencoder) آیا مدل ترکیبي سیشنهادی -3

 تر و سایدارتری ارائه دهد؟عملكرد دقیق GA و  GWO ،PSO های مرجع مانندبه الگوریتم

 

 
1 Multi-scale Attention 1D Convolutional Neural Network 
2 Fusion of outputs 
3 State-of-the-Art 

 .های پیچیدهمدل مبتنی بر معماری ترنسفورمر برای پردازش تصویر و استخراج ویژگی  4
 .های مهم تصویرشبکه عصبی کانولوشنی با مکانیزم توجه برای تمرکز بر ویژگی  5
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بندی مراحل مختلف ، دقت بالاتری در طبقه LDA و PCA های کلاسیک کاهش بعد مانندآیا روش سیشنهادی در مقایسه با روش  -4

 دارد؟ (AD  و  MCIسالم، ) بیماری آلزایمر

و بهبووود  (Overfitting) بوورازشعلاوه بر امزایش دقت، موجب کاهش بیش EGWO با Autoencoder سازی ساختارآیا بهینه  -5

 ؟شودس یری مدل ميتعمیم

 

 (:هر مرضیه به صورت یک جمله خبری نوشته مي شود) پژوهشهاي فرضيه.  9

های کلیوودی مووؤثر در های تصویری مغزی را کاهش دهد، در حالي که ویژگيتواند ابعاد بالای دادهمي  Autoencoderازاستفاده  -1

 .شوندتشخیص بیماری آلزایمر حفظ مي

صورت خودکووار را به  Autoencoder یقادر است ساختار و سارامترهای شبكه  (EGWO) یامته الگوریتم گری خاکستری جهش -2

 .و بهینه تعیین کند

هووای و سووایر روش (PCA  ماننوود) های کلاسیک کاهش بعددر مقایسه با روش  (EGWO–Autoencoder)ترکیب سیشنهادی -3

 .دهدارائه مي (AD و  MCIسالم، ) بندی مراحل مختلف آلزایمریادگیری عمیق، دقت بالاتری در طبقه 

های محلي شده و عملكرد سایوودارتر موجب جلوگیری از گیر امتادن در کمینه  Autoencoder برای آموزش EGWOکارگیری به  -4

 .کندمراهم مي (GA یا PSO مانند) سازیهای بهینه تری نسبت به سایر الگوریتمو دقیق

س یری مدل و بهبود تعمیم (Overfitting) برازشضمن امزایش دقت، باعث کاهش بیش  EGWO–Autoencoderمدل ترکیبي -5

 .های تصویری مغزی خواهد شددر داده

 

 :پژوهشمتغيرهاي  -10

 :(Independent Variables) متغير مستقل(  1

کلاسوویک،  GWO و مقایسه بووا (EGWO) یامته : الگوریتم گری خاکستری جهشسازي مورد استفادهنوع الگوريتم بهينه •

 و    (PSO)  سازی ذراتو بهینه (GA)  الگوریتم ژنتیک

 نوورخ یووادگیری، تعووداد تكرارهووا، نوورخ) ، سارامترهووای آموزشوويAutoencoder  سوواختار شووبكه  مدل يادگيري عميق: •

dropout) های ورودیها، و داده، تعداد لایه (MRI  و fMRI) 

وجوی ها، نوورخ جهووش تكوواملي، و محوودوده جسووتها، تعداد نسوول: اندازه جمعیت گریپارامترهاي پيکربندي الگوريتم •

 سارامترها

 

 :(Dependent Variables) متغير وابسته(  2

  F1 و امتیاز (specificity) ، اختصاصیت(sensitivity) حساسیت، (accuracy) درصد صحت بندي:دقت طبقه   •

 زمان كل اجرا  •

 ها )مانند آترومي هیپوکامپ( تفسیر بودن ویژگيمعناداری و قابل شده:هاي استخراجكيفيت ويژگي •

 ها یا زمان رسیدن به بهینه تعداد نسل ميزان همگرايي الگوريتم: •

 overfitting  سازی: میزان مومقیت در مینیممبرازشنرخ كاهش بيش •

 

 :(Control Variables) متغيرهاي كنترل(  3
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  MRI/fMRI وضوح تصویر، سطح نویز، و سروتكل تصویربرداری هاي تصويربرداري:كيفيت داده •

 های ورودی  ها، و مرمت دادهرزولوشن تصاویر، اندازه نمونه  ها:مشخصات فني داده •

 : تعداد اجراهای مستقل، اندازه جمعیت اولیه، و تعداد تكرارها هاپارامترهاي مشترک الگوريتم •

 

 در صورت داشتن هدف كاربردي بيان نام بهره وران )اعم از موسسات آموزشي و اجرايي و غيره (.  11

های سزشكي، نتووایج و چووارچوب سیشوونهادی با توجه به ماهیت کاربردی این تحقیق در حوزه سلامت، علوم اعصاب و سردازش داده

وران اصلي این ها و موسسات آموزشي و سژوهشي قرار گیرد  از جمله بهرهبرداری طیف وسیعي از نهادها، سازمانتواند مورد بهرهمي

 :توان به موارد زیر اشاره کردسژوهش مي

تر مراحل بیماری آلزایمر و بهبود کیفیووت خوودمات تر و دقیقبرای کمک به تشخیص سریع  :هامراكز درماني و بيمارستان  .1

 .درماني

و کوواهش نیوواز بووه تفسوویر دسووتي توسووط  fMRI و MRI هووایجهت تحلیل خودکووار داده: يمراكز تصويربرداري پزشک .2

   .متخصصان رادیولوژی و نورولوژی

های علوووم اعصوواب، یووادگیری عمیووق و ای در زمینووه رشووته برای توسعه تحقیقات میان  :ها و موسسات تحقيقاتيدانشگاه .3

 .سردازش تصویر سزشكي

گیری از نتایج تحقیق در شناسایي بیماران در مراحوول اولیووه و طراحووي جهت بهره :هاي آلزايمرمراكز تخصصي و انجمن .4

 .های سیشگیری و توانبخشيبرنامه 

های هوشمند تشخیص اختلالات امزارها و سامانه برای توسعه نرم :بنيان فعال در حوزه سلامت ديجيتالهاي دانششركت .5

 .عصبي مبتني بر مدل سیشنهادی سژوهش

 (واژه 5پژوهش حداكثر شامل  يديكلمات كلتعريف مفاهيم: )  -12

 :1بيماري آلزايمر

برنده و سیشرونده است که با کاهش حامظه، اختلال شناختي و تغییرات رمتاری همراه بوده و یكي از  یک اختلال عصبي تحلیل 

انواع زوال عقل به شمار مي شایع  بیماران و کاهش هزینه ترین  بهبود کیفیت زندگي  های درماني  رود  تشخیص زودهنگام آن در 

 .اهمیت دارد

 :2كاهش ابعاد

ها در مضایي با تعداد متغیر  ها ح ف شده و دادهاهمیت از دادههای غیرضروری یا کممرایندی در یادگیری ماشین که طي آن ویژگي 

 .شوندکمتر اما با حفظ بیشترین اطلاعات مفید نمایش داده مي

 :3رخودرمزگذا

مشرده نمایش  یک  یادگیری  هدف  با  که  است  غیرنظارتي  عصبي  شبكه  داده (Latent Representation) یک  طراحي  از  ها 

دادهمي مدل  این  مي شود   بازسازی  سپس  و  کرده  مشرده  را  به ها  ویژگي طوریکند،  دادهکه  و  کلیدی حفظ  زائد ح ف  های  های 

 

 
1 Alzheimer’s Disease 
2 Dimensionality Reduction 
3 Autoencoder 
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 .شوند

 :1يافته الگوريتم گرگ خاكستري جهش

تواند از گیر امتادن در مي  (Mutation) است که با امزودن عملگر جهش  (GWO) یامته الگوریتم گری خاکستری نسخه تكامل

 .های محلي جلوگیری کند و کارایي بهتری در جستجوی مضای سیچیده سارامترها داشته باشد کمینه 

 :2ديبنطبقه

داده آن  در  که  ماشین  یادگیری  اصلي  وظایف  از  دسته یكي  به  مشخصي ها  سالم،  )  های  آلزایمرMCIمانند  و  داده  ( ،  تخصیص 

 .است Autoencoder یامته توسطهای کاهشبندی بیماران با استفاده از دادهشوند  هدف در این سژوهش، بهبود دقت طبقه مي

 

  (و امضاء شود )این قسمت توسط استاد راهنما تكمیل . جنبه نوآوري و جديد بودن تحقيق در چيست؟13

 

برای کاهش بعد  (EGWO) یامته و الگوریتم گری خاکستری جهش Autoencoder ارائه یک مدل ترکیبي جدید مبتني بر همامزایي

 .های تصویری سزشكيداده

 .با هدف امزایش دقت و سایداری در تشخیص مراحل مختلف آلزایمر Autoencoder سازی همزمان ساختار و سارامترهایبهینه 

 .(MRI ،fMRI ) های مختلف سزشكيسازی برای سردازش دادهتوسعه یک چارچوب هوشمند، قابل تعمیم و بومي

های محلي  عنوان رویكردی نوین جهت جلوگیری از گرمتار شدن در بهینه یامته به ترکیب یادگیری عمیق با الگوریتم مراابتكاری جهش

 .های کلاسیکو دستیابي به دقت بالاتر نسبت به روش

های ها باشد و امكان کاربرد عملي در سیستمارائه راهكاری که علاوه بر دقت بالا، دارای سایداری نتایج و مقاومت در برابر نویز داده

  .تشخیص سزشكي را مراهم کند

                                                                                                                                                            

 امضاء                                                                                                

 
 

 :پژوهش. روش 14

 : سژوهشالف  نوع روش 

د شووونسووردازش ميآوری و سیشهووای معتبوور جمووعاز سایگوواه داده (  MRI ،fMRI) های تصووویری سزشووكيدر این تحقیق ابتدا داده

هووای برای کوواهش ابعوواد و اسووتخراج ویژگي Autoencoder سپس یک شبكه ز(  و ح ف نوی  Normalization ،Resizingشامل)

 (EGWO) یامتووه کلیدی آموزش داده خواهد شد  ساختار و سارامترهای ایوون شووبكه بووه کمووک الگوووریتم گووری خاکسووتری جهش

داده خواهد شد تا ( KNN یا SVM ،KNN) بندهای مختلفعنوان ورودی به طبقه به  Autoencoder شوند  خروجيسازی ميبهینه 

و  PCA  های مرجووع ماننوودبندی شوند  در نهایت، عملكرد مدل سیشنهادی با روشطبقه  (HC ،MCI ،AD) مراحل مختلف آلزایمر

 .مقایسه خواهد شدو     (  PSO،  GA)سازیهای بهینه سایر الگوریتم

 کاربردی ق:نوع تحقی •

 ایتحلیلي و توسعه -ي: توصیفيماهیت و روش تحقیق •

 Autoencoder) سازی مراابتكاریسازی عددی و بهینه های تصویری سزشكي، شبیه ترکیبي از مدلسازی داده  :روش تحقیق •

 

 
1 Enhanced Grey Wolf Optimizer (EGWO) 
2 Classification 
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+ EGWO) 

 های مشابه برای تشخیص آلزایمریا دیتاست ADNI های واقعي و استاندارد از سایگاهدادهده: های مورد استفاداده •

 

 (و غیره ب  روش گردآوری اطلاعات )میداني، کتابخانه ای

های تصویربرداری های موجود در سایگاهای و دادههای کتابخانه روش گردآوری اطلاعات در این سژوهش به صورت ترکیبي از روش

 .سزشكي خواهد بود

 :ایکتابخانه  مطالعات –مرحله اول  .1

ها نامه ای، بررسي مقالات علمي، سایان برای تدوین مباني نظری و مرور ادبیات تحقیق، اطلاعات از طریق مطالعات کتابخانه 

 .شودآوری ميجمع  Scopus و  PubMed ،IEEE Xploreهای اطلاعاتي معتبر مانند  و سایگاه 

 :سزشكي تصویری هایداده –مرحله دوم  .2

آموزشداده مدل،  طراحي  برای  لازم  بهینه  Autoencoder های  الگوریتم و  با  سایگاه  EGWO سازی  استاندارد  از  داده  های 

صنوعي یا امزوده  مهای  شود  در صورت نیاز، دادهآوری مي جمع    fMRI  وMRI   هایو سایر دیتاست    ADNIسزشكي مانند  

 .گیردشده برای بررسي سایداری مدل نیز مورد استفاده قرار مي 

 سازی شدههای تصویری استاندارد و شبیه ای + دادهکتابخانه  :روش گردآوری اطلاعات

  

 

پ  ابزار گردآوری اطلاعات )سرسشنامه، مصاحبه، مشاهده ، آزمون، میش، جدول، نمونه برداری، تجهیزات آزمایشگاهي و بانک های 

 اطلاعاتي و شبكه های کامپیوتری و ماهواره ای و غیره (

 :ابزار گردآوری اطلاعات در این سژوهش شامل موارد زیر است

، PubMed ،IEEE Xplore  ماننوود) آوری منووابع نظووریهای داده علمووي و سزشووكي بوورای موورور ادبیووات و جمووعسایگاه •

Scopus). 

 ADNI( مانند fMRI و  MRI) های داده استاندارد تصویربرداری مغزی برای آموزش و تست مدلسایگاه •

 (Python ،MATLAB ) هاسازی و اجرای مدل و الگوریتمسازی برای سیادهامزارهای تخصصي و شبیه نرم •

 .ای و مقالات علمي برای مستندسازی و استخراج مباني نظریبرداری از منابع کتابخانه میش •

های یووادگیری عمیووق جهووت کوواهش زمووان آموووزش و سووردازش های کامپیوتری برای سردازش موازی و اجرای مدلشبكه  •

 .های حجیمداده

 :خلاصه سیشنهادی برای مرم

 های داده علمي و سزشكيسایگاه •

 (Python ،MATLAB)سازیامزارهای شبیه نرم •

 (fMRI و MRI)های داده تصویربرداری استانداردسایگاه •

 ایبرداری از منابع کتابخانه میش •

 های کامپیوتری برای سردازش موازیشبكه  •

 

 

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات  ت 
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داده تحلیل  و  تجزیه  برای  سژوهش،  این  از روش در  برها  مبتني  بعد  عمیق، کاهش  یادگیری  الگوریتم Autoencoder های  و  های ، 

   استفاده خواهد شد (EGWO) یامته ویژه الگوریتم گری خاکستری جهش مراابتكاری به 

داده .1  :هاسردازش 

سزشكيداده تصویری  سیش  (fMRIو  MRI)  های  مراحل  انجام  از  نرمال سس  شامل  و  سردازش  نویز  ح ف  سازی، 

   های کلیدی استخراج گرددها کاهش یامته و ویژگي شوند تا ابعاد دادهوارد مي Autoencoder ترازسازی، به شبكه هم

 :سازی مدلبهینه  .2

وارد شده و ساختار و سارامترهای شبكه   (EGWO) یامته به الگوریتم گری خاکستری جهش  Autoencoder خروجي 

 .شوندبهینه مي

 :ارزیابي و اعتبارسنجي مدل .3

سازی دیگر  های بهینه و الگوریتم  PCAهای مرجع شامل  منظور سنجش عملكرد مدل سیشنهادی، نتایج حاصل با روش به 

 .مقایسه خواهد شد WOA و  PSO ،GAنظیر 

 :های ارزیابي شامل موارد زیر هستندشاخص 

 (Accuracy) بندیدقت طبقه  •

 (Sensitivity / Specificity) حساسیت و ویژگي  •

 (Reconstruction Error) خطای بازسازی •

   زمان محاسباتي الگوریتم •

 :ابزار تجزیه و تحلیل .4

منظور انجام خواهد شد  به   MATLABو   Pythonامزارهای گیری از نرم ها با بهره سازی مدلها و سیادهتحلیل داده

 .شوندها چندین بار با شرایط ثابت و ب ر تصادمي مشخص تكرار مي اطمینان از سایداری نتایج، آزمایش 

 

 :پژوهش. سازماندهي 15

 :ساختار پيشنهادي اين پژوهش به صورت پنج فصل اصلي تدوين شده است

 فصل اول: كليات تحقيق 

مرضیه  اهداف،  تحقیق،  ضرورت  و  اهمیت  مسئله،  بیان  مقدمه،  تشریح  به  مصل  این  سرسش در  تعاریف  ها،  و  متغیرها  تحقیق،  های 

 .مفاهیم کلیدی سرداخته خواهد شد

 فصل دوم: مرور ادبيات و پيشينه تحقيق 

داده بعد  کاهش  عمیق،  یادگیری  آلزایمر،  تشخیص  با  مرتبط  موضوعي  ادبیات  بر  جامع  مروری  شامل  مصل  و  این  تصویری  های 

 .بندی خواهد شدهای مراابتكاری است  همچنین، مطالعات سیشین داخلي و خارجي مرتبط بررسي و جمع الگوریتم

 شناسي تحقيق فصل سوم: روش

 ها، طراحي مدل ترکیبيهای تجزیه و تحلیل دادهها، ابزارهای مورد استفاده، روشدر این مصل روش تحقیق، مراحل گردآوری داده

Autoencoder + EGWO  سازی آن تشریح خواهد شدو نحوه سیاده. 

 فصل چهارم: ارائه و تحليل نتايج 

 مانند) های مرجعها، تحلیل نتایج، مقایسه عملكرد مدل سیشنهادی با روشسازی مدل سیشنهادی، اجرای آزمایش این مصل شامل سیاده

PCA ،WOA  ،PSO ،GA   های مدل خواهد بودو بررسي نقاط قوت و محدودیت( هاو سایر الگوریتم. 

 گيري و پيشنهاداتفصل پنجم: نتيجه
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های سژوهش و سیشنهاداتي برای  ها، ارائه دستاوردهای علمي و کاربردی، محدودیتبندی نتایج، ساسخ به مرضیه در این مصل، جمع 

 .تحقیقات آینده ارائه خواهد شد

 

 

 

 . جدول زمان بندي مراحل انجام دادن تحقيق از زمان تصويب تا دفاع نهايي16

 تا تاریخ از تاریخ تاریخ تصویب 

   مطالعات کتابخانه ای

   آوری اطلاعات جمع 

   ها  تجزیه و تحلیل داده

   نامه گیری و نگارش سایان نتیجه 

   تاریخ دماع نهایي 

 طول مدت اجرای تحقیق:  

 بودجه آن  نيفرت، متفرقه( و محل تامسام ،يوسايل مصرف  ش،ي)پرسنلي، مواد، انجام آزما نامه  ان يپا هاي  نهيبرآورد هز -  17

 الف  منابع تإمین بودجه سایان نامه و میزان هر یک )ریالي، ارزی، تجهیزاتي و غیره( 

 مبلغ) ریال(  شرح هزینه  ردیف

   

   

   

   جمع به ریال

 

 مبلغ )ریال(  محل تامین بودجه ردیف

1 
سازمان )مؤسسه، نهاد، دستگاه اجرایي، شرکت( که از سایان نامه/  

 کند )با ذکر نام سازمان(رساله حمایت مالي مي
 

  دانشجو  2

   

   

 

 فهرست منابع و مآخذ )فارسي و غيرفارسي( مورد استفاده در پروپوزال  -18

یووا ونكوووور صووورت  APAهای نویسي بسته به رشته تحصیلي )مطابق نظر گروه آموزشي( باید لزوماد به یكي از روشمهرست  توجه:

نویسي صورت گیرد  راهنمای ایوون دو روش گیرد  نحوه ارجاع منابع )استناددهي( در متن سروسوزال نیز باید متناسب با روش مهرست
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 امضا تاریخ نام و نام خانوادگي دانشجو: 

 

 

 :1 نام و نام خانوادگي استاد راهنما

 
  امضا تاریخ 

 

 :تاریخ : 2ی نام و نام خانوادگي استاد راهنما
 ءامضا

 

 :1نام و نام خانوادگي استاد مشاور 

 

 

 امضا تاریخ

 :2نام و نام خانوادگي استاد مشاور 

 

 

 

 امضا تاریخ

 

 ينظر گروه آموزش  -ب

 ارتباط ندارد    ارتباط دارد    موضوع تحقیق با رشته تحصیلي:  -1

 خیر   در ایران بلي  بلي                    جدید بودن موضوع: -2

 ناقص است  ذکر شده است و قابل دسترسي است    اهداف سژوهش:  -3

 رسا نیست   رسا است    تعریف مسأله: -4

 درست تدوین نشده است   درست تدوین شده است    مرضیات:  -5

 مناسب نیست   مناسب است    روش سژوهش: -6

 از انسجام برخوردار نیست    از انسجام برخوردار است   محتوا و چارچوب طرح:  -7
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 هاي مربوطه ضروري است(نامهترييد گروه آموزشي )براي دانشجويان دكتري تخصصي، دفاع از پروپوزال مطابق شيوه -پ

  دکترای تخصصي   سروسوزال خانم/ آقای:                                          دانشجوی مقطع کارشناسي ارشد 

                                                                            رشته:                                            گرایش:                                          تحت عنوان

                                                                                                                                                  

   قرار نگرمت  در جلسه مورخ                                           گروه مطرح شد و به اتفاق آرا مورد تصویب اعضا قرار گرمت 

 

 امضاء نوع رأی  تخصص نام و نام خانوادگي ردیف

1          تائید  رد  

2          تائید  رد  

3          تائید  رد  

4          تائید  رد  

5          تائید  رد  

 

 نام و نام خانوادگي مدیر گروه                                    تاریخ                                    امضاء
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 :يواحد دانشگاه ينظريه شوراي پژوهش و فناور -ت

 

دانشجوي كارشناسي ارشد     يدكتراي تخصص  پروپوزال آقاي/ خانم: ....................................................... 

 ......................................................................................................................................:گرايشرشته: .................................  

 ................................................عنوان:.......................................................................................................................

واحاد  يو دانشکده رسيده بود، در جلسه مورخ ................................ شاوراي پاژوهش و فنااور  يبه تصويب گروه آموزش   كه

 .نگرفت    مطرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضا قرار گرفت 

 

 

 توضیحات امضا نوع رأی  نام و نام خانوادگي ردیف

1         تائید  رد   

2         تائید  رد   

3         تائید  رد   

4         تائید  رد   

5         تائید  رد   

6         تائید  رد   

7         تائید  رد   

8         تائید  رد   

9         تائید  رد   

 خيواحد:                             امضاء                                   تار يمعاون پژوهش و فناور
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 ارشد/ رساله دكترينامه كارشناسيفرم تعهد استادان و دانشجو در قبال نتايج حواصل از پايان

 

  رساله خانم/ آقای                                             دانشجوی    سایان نامه    شویم که در نتایج حاصل از  کنندگان ذیل متعهد مي اینجانبان امضاء

ارشد   عنوان                                                                کارشناسي  با  رشته                                         تخصصي                                       دکتری 

 اییم:                                                                                                   کلیه موارد ذیل را رعایت نم

  الف( بدون در نظر گرمتن حقوق دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان نسبت به انتشار نتایج حاصل از تحقیق م کور )در قالب کتاب، مقاله، طرح 

 تحقیقاتي، اختراع، اکتشاف و    ( اقدام ننمائیم  

های خود دانشجو تهیه شود و در صورت استفاده از  نامه/ رساله بر اساس اصول علمي و حاصل از سژوهش ب( کلیه مطالب و مندرجات متن سایان 

نامه/ رساله، منابع و ماخ  آن به نحوی که قابل تشخیص و تفكیک از  ها، جداول و نمودارهای دیگران در سایانها، نقل قولمطالب، نتایج سژوهش

 متن اصلي باشد مشخص گردیده است   

که از نتایج سژوهش، کتاب، مقاله، اختراع، اکتشاف و هر گونه تولیدات علمي حاصل شود، صرماد به نام دانشگاه آزاد اسلامي واحد  ج( در صورتي

 گرگان بوده و این موضوع صراحتاد در مكاتبات و تولیدات درج و بر اساس ضوابط دانشگاه اقدام نماییم  

به دانشكده  های مالي و غیر مالي نهادهای دولتي و غیر دولتي در انجام سایاند( دانشجو در صورت استفاده از کمک نامه/ رساله، مراتب را کتباد 

 باشد  نامه یا سایر اقدامات حقوقي مي اطلاع دهد  در غیر این صورت دانشكده مجاز به تغییر عنوان سایان 

 نام و نام خانوادگي دانشجو

 1نام و نام خانوادگي استاد مشاور  1نام و نام خانوادگي استاد راهنماي 

 2نام و نام خانوادگي استاد مشاور  2نام و نام خانوادگي استاد راهنماي 

 

 

 نحوه معرفي دانشگاه در مقالات و توليدات علمي:

 گروه                       ، واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلامي، گرگان، ایران 

Department of ………, Gorgan Branch, Islamic Azad University, Gorgan, Iran. 
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شویقي و  لازم است در ترکیب یاد شده هیچ یک از واژگان جابجا نشوند یا تغییر نكنند  به تولیداتي که به شكل بالا معرمي نشوند نمره، امتیاز، ت

 گیرد  غیره تعلق نمي 

 

 نحوه معرفي دانشگاه در مقالات و توليدات علمي:

 گروه                       ، واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلامي، گرگان، ایران 

Department of ………, Gorgan Branch, Islamic Azad University, Gorgan, Iran. 

 

شویقي و  لازم است در ترکیب یاد شده هیچ یک از واژگان جابجا نشوند یا تغییر نكنند  به تولیداتي که به شكل بالا معرمي نشوند نمره، امتیاز، ت

 گیرد  غیره تعلق نمي 
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           واحد گرگان                                                                      

 

 فرم داوري پروپوزال كارشناسي ارشد     

  

 

 همكار ارجمند سرکار خانم / جناب آقای          

 باسلام

دیم مووي گووردد  به سیوست یک نسخه سروسوزال خانم / آقای                                دانشجوی رشته                            جهت اظهار نظر تق            

 سس از دریامت سروسوزال به گروه اعلام مرمایید  حداكثر يک هفتهخواهشمند است در صورت لزوم نظرات خود را جهت اصلاح سروسوزال 

 باتشكر                                                           

 امضاء و تاریخ -مدیر گروه                                                                                              

 نظرات داور:  -الف

 توضیحات) توضیحات بیشتر سشت صفحه( نیاز به اصلاح کامل های سروسوزالقسمت

    عنوان تحقیق به مارسي

    عنوان تحقیق به انگلیسي

    بیان مساله

 

    سابقه تحقیق

 

    اهداف  تحقیق

 

    سوالات تحقیق

    روش کار

    مهرست منابع 

    سایر موارد

 

 

     داورنام و نام خانوادگي                                                                                                                    

 امضاء و تاریخ                                                                                                                        

 نظر استاد راهنما -ب

   نیاز به اصلاحات دارد و اصلاحات در سروسوزال اعمال گردید 

  برای توضیحات بیشتر از سشت صفحه استفاده بفرمائید(با توجه به توضیحات زیر نیاز به اصلاحات ندارد(   

 نام و نام خانوادگي استاد راهنما 

 امضاء و تاریخ                                                                                                               

 

 


